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CELM-2 280х40 мм, 800лм, Вт, 110лм/Вт7

CELM-3 280х40 мм, лм, 1 Вт, 110лм/Вт1080 0

280х40 мм, лм, 11Вт, 110лм/Вт1210CELM-4

LEMWS59Q80 4G

5630, до 200 мА, 192 лм/Вт

LEMWS59Q80 5G

5630, до 200 мА, 201 лм/Вт
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! К О Л Л Е Г И ,  З Д Р А В С Т В У Й Т Е

В прямом смысле — здравствуйте. 

Растите, развивайтесь, достигайте но-

вых высот и проектов. Вот с такого по-

желания начну новый номер.

Сегодня мы традиционно начнем с пре-

красного: расскажем об удивительном 

светодизайнере Томе Диксоне, его чу-

гунных светильниках и о бесхозной во-

донапорной башне.

О том, как обстоят дела с освещением 

дорог и магистралей у наших западных 

коллег — огромный по маштабам отчет 

Дмитрия Ходырева и Александры Опа-

линской. Make light, no war.

Номерообразующая статья — наикруп-

нейший проект за всю историю журна-

ла — ТОП-8 осветительных установок 

для освещения торгового зала фе-

деральной сети «Пятерочка». Обзор 

готовился по заказу и при непосред-

ственном участии X5 Retail Group.

Очередной обзор L[P]Review расска-

жет и покажет, что представляет из 

себя уличный светильник «Волна-2» от 

компании Galad.

Что ж, на пороге крупнейшая выстав-

ка отрасли — Интерлайт — и надо еще 

успеть о многом написать... Так что 

следующий номер журнала не за гора-

ми. Увидимся на выставке! 

 WWW.LUMEN2B.RU 

Валерий Манушкин,

главный редактор

К О М П Е Т Е Н Т Н О  О  С В Е Т Е   
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12 НОВОСТИ, СОБЫТИЯ РЫНКА

ПЕРСОНА[LUM]

19 МИР ОТРАЖЕНИЙ ТОМА ДИКСОНА

Том Диксон вполне мог бы претендовать на 

звание «наше все» для жителей Лондона, 

если бы такое понятие вообще было бы умес-

тно внутри английского общества. 

L[PRO]SPECTU

31 СВЕТОДИОДНЫЕ СВЕТОВЫЕ ПРИБОРЫ 

КАК ЧАСТЬ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ

Стремительное развитие светодиодных техно-

логий за последние годы привело к тому, что в 

настоящее время во многих мегаполисах уже 

реализованы или готовятся проекты по реор-

ганизации городского освещения. В каждом 

отдельном случае, принимая в рассмотрение 

экономические, эстетические и прочие аспек-

ты, решается вопрос о том, насколько глубока 

будет модернизация существующей системы.

36 ОСОБЕННОСТИ НАРУЖНОГО

ОСВЕЩЕНИЯ В США

Мы предлагаем вашему вниманию обзор, в 

котором проанализированы основные законо-

мерности в освещении крупнейших городов 

США. Американский пример показателен тем, 

что эта страна обладает достаточно развитой 

и сильной экономикой и наукой, и в то же вре-

мя славится умением считать деньги.
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LUMEN [TOP]
47 топ-8 осветительных установок

для торгового ЗАЛА ФЕДЕРАЛЬНОЙ

торговой сети «пятерочка» x5 retail group

Мы идем к потребителю. Это первый обзор, 
где в качестве экспертов и соорганизаторов 
выступили представители конкретного за-
казчика, а именно — X5 Retal Group. Еще на 
этапе обсуждения готовящейся статьи, нам 
всем казалось, что  сегмент освещения боль-
ших торговых залов не заполнен —  чересчур 
мало готовых предложений. А готовые свето-
диодные решения можно было перечислить 
по пальцам. Причем одной руки. Исходя из 
всего вышесказанного, одной из задач обзо-
ра стала оценка наличия предложения в этом 
сегменте и  поиск наиболее современных 
энергоэффективных решений для освещения 
аналогичных объектов заказчика. Итак. В этот 
раз объектом Lumen[TOP]   стал типовой тор-
говый зал универсама федеральной торговой 
сети «Пятерочка» компании X5 Retail Group 
(формат дискаунтер). В связи с этим редакция 
выражает особую благодарность компании 
X5 Retail Group за содействие, предоставле-
ние исходных данных, в т. ч. корпоративных 
требований для осветительных установок, за 
помощь в формировании методики оценки и 
за выполнение трудоемкой работы эксперт-
ной группы, и лично — Андрею Грабовскому, 
за то, что взял на себя все организационные 
вопросы.

 www.lumen2b.ru #01/2014cо
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 компетентно о свете 



L[PREVIEW]

81  ОБЗОР СВЕТОДИОДНОГО УЛИЧНОГО 

СВЕТИЛЬНИКА ВОЛНА-2 ДКУ-04-100-001

ОТ КОМПАНИИ GALAD

Очередной светильник попал к нам в руки на 

растерзание. Шутка. Защитникам животных, 

экструдированных профилей и литья под 

давлением можно не беспокоиться. Терзать 

будем лишь в переносном смысле.

РАЗРАБОТКА И ПРОЕКТИРОВАНИЕ

97  ТЕПЛОВОЙ МЕНЕДЖМЕНТ

СВЕТОДИОДНЫХ УЛИЧНЫХ СВЕТИЛЬНИКОВ

Известно, что сейчас существует два препят-

ствия для внедрения светодиодов в общее 

освещение — цена и проблема отвода тепла 

от мощных источников света. Если цена — 

вопрос времени (светодиоды стремительно 

дешевеют), то вопрос отвода тепла не реша-

ется так просто.

EVENTS

103 ПРОМЫШЛЕННАЯ СВЕТОТЕХНИКА 2014

В РАМКАХ XVIII МЕЖДУНАРОДНОГО ФОРУМА 

«РОССИЙСКИЙ ПРОМЫШЛЕННИК»

1-3 октября 2014 года в Санкт-Петербур-

ге в рамках XVIII Международного фору-

ма «Российский Промышленник» прошла 

российская специализированная выставка 

светотехнических решений для промышлен-

ности, городского хозяйства и транспорта 

«Промышленная Светотехника 2014».
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sales@rssp.ru | www.rssp.ru
Официальный дистрибьютор LG Innotek

Cветодиоды серии 
LEMWA33X  2-го поколения

 
 

 
 

 

Цвет

Мин. 
световой
поток [lm]
@350mA

25

156
148
139
130
122
114
107

 

100

 

94

 
 
 

CRI

  

Min.75 Min.80 Min.80

   

 

164
172

Хол. Нейт. Тепл.

• габ. размеры: 3,4х3,4x2,37 мм
• прямое напряжение: 2,9-3,2 В
• макс. ток: 1500 мА
• угол обзора: 120°
• СRI: 70, 75, 80
• доступные ССT: 2700K-6500K
• Rthj-s: 6
• температура перехода: 150°C
• эффективность до 160 Лм\Вт
 

• Склад в Москве,Санкт-Петербурге и Челябинске
• Большой выбор сопутствующих товаров
• Производственные сервисы
• Техническая поддержка
• Бесплатные образцы

LM-80 

Применение: наружное и внутреннее освещение

Таблица биновки 
по световому потоку

•• гггааааббббб ррраазмер



[12]

 L-NEWS 

ДЕЛОВАЯ МИССИЯ КОМПАНИИ «ЭКОЭЛ»

В период с 16-19 июня 2014г. 

представители компании 

«ЭКОЭЛ» при поддержке Ка-

лужского агентства поддержки 

малого и среднего бизнеса, 

приняли участие в деловой мис-

сии на территории Республика 

Беларусь (г. Минск, г. Витебск) 

с целью установления парт-

нерских отношений и знаком-

ства с потенциальными поку-

пателями. (ссылка на источник

http://agency-kaluga.ru/news/).

24.06.2014 компания «ЭКОЭЛ» 

(г. Калуга) получила лицензию 

на право использования СКЗИ 

«КриптоПро CSP» версии 4.0, с 

целью получения аккредитации 

в качестве поставщика свето-

техники, для дальнейшей ра-

боты на электронных торговых 

площадках.  

Компания «ЭКОЭЛ» в период 

с 02-04 сентября 2014 примет 

участие в выставке «Развитие 

инфраструктуры Юга России» 

IDES South Russia (ООО «Крас-

нодарЭКСПО», г. Краснодар) 

в категории «Энергетика и Ре-

сурсосбережение».

В настоящее время инженеры 

компании производят все не-

обходимые тестирования перед 

выпуском новых модельных 

рядов светодиодного оборудо-

вания нашего производства. В 

ближайшее время произойдет 

Компания ЛЮЦЕНДИ™ начала 

производство уникальных  ли-

нейных модулей для замены 

люминесцентных ламп.

Модули, как в прочем и вся 

продукция ЛЮЦЕНДИ, про-

изводятся с применением 

технологии удалённого люми-

нофора. При производстве 

модулей нам удалось добить-

ся световой эффективности в 

110 люмен на ватт при цвето-

вой температуре люминофо-

ра 3000К, что подтверждено 

исследованиями лаборатории 

«Архилайт».

КОМПАНИЯ ЛЮЦЕНДИ™ НАЧАЛА ПРОИЗВОДСТВО 

УНИКАЛЬНЫХ  ЛИНЕЙНЫХ МОДУЛЕЙ ДЛЯ ЗАМЕНЫ 

ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛАМП

Модули обеспечены креплени-

ем, соответствующим цоколю 

G13 и подключаются к элек-

тросети через устанавлива-

емый отдельно в светильник 

блок питания посредством от-

дельного кабеля питания. 

За счёт выпуклой формы уда-

лённого люминофора обеспе-

чивается неизменность струк-

туры освещения после замены 

ламп на светодиодные модули.

Модули предназначены как  

для производителей светиль-

ников, так и для конечных по-

льзователейАрхилайт . льзователей

EBV ELEKTRONIK ОБЪЯВЛЯЕТ О НАЧАЛЕ ПРОДАЖ НОВОГО 

ПОКОЛЕНИЯ МОЩНЫХ СВЕТОДИОДОВ OSLON SQUARE

EBV Elektronik — ведущий глоба-

льный дистрибьютор электрон-

ных компонентов, объявляет о 

появлении в продаже нового 

поколения светодиодов белого 

свечения — Oslon Square (GW 

CSSRM1). В течение нескольких 

лет эти светодиоды прекрасно 

зарекомендовали себя в качест-

ве высокоэффективных источ-

ников света для магистральных, 

уличных и индустриальных 

светильников. Новое поколе-

ние предлагает ряд улучшений, 

позволяющих создавать еще 

более эффективные, а главное 

— надежные  источники света. 

запуск производства по новому 

модельному ряду серии «ЖКХ», 

а так же спешим сообщить, что 

запущено производство новых 

моделей светодиодных свети-

льников уличного назначения 

«ФОТОН-У-28» и промышлен-

ного назначения «ФОТОН-

ПРОМ-36-2». Вся дополните-

льная информация в ближай-

шее время будет выложена на 

официальном сайте компании  

http://svet-grp.ru 

Биновка нового поколения осу-

ществляется при температуре 

TS = 85оС, и гарантированный 

минимальный бин в поставках 

позволяет рассчитывать на чест-

ные 259 Лм (для версии 5000К, 

CRI 72). Помимо этого, благодаря 

новой версии чипа, увеличился 

максимально возможный ток до 

1,8 А, а также снизился коэффи-

циент теплового сопротивления 

Rth JS real  до 3 К/Вт при рабо-

чем интервале температур: -40 ... 

+125оС 
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ВНИМАНИЕ, НОВИНКА: СВЕТОДИОДНЫЕ ПАНЕЛИ IEK 

РОССИЙСКОГО ПРОИЗВОДСТВА

В рамках развития светоди-

одного направления Группа ком-

паний IEK представляет свою 

очередную новинку российско-

го производства и выводит на 

рынок светодиодные офисные 

панели! 

Светодиодные офисные па-

нели IEK® являются аналога-

ми растровых светильников. 

Предназначены для встраива-

ния в подвесные потолки типа 

«Армстронг». Панели могут 

использоваться для общего 

освещения помещений самого 

различного назначения: тор-

говые центры, выставочные 

залы, административно-офис-

ные здания, а также лестницы 

и коридоры. 

Светодиодные панели IEK® об-

ладают одними из самых высо-

ких показателей светоотдачи —

более 100 лм/Вт. Толщина пане-

лей 40 мм. 

Встроенный драйвер оте-

чественного производства 

обеспечивает панели соот-

ветствие нормам электромаг-

нитной совместимости и пре-

восходные светотехнические 

характеристики: отсутствие 

пульсаций (менее 1%) и  высо-

кий коэффициент мощности

(более 0,97). Применение но-

минального режима настройки 

драйвера исключает риск де-

градации светодиодов. 

Высококачественная пайка 

светодиодов марки LG прово-

дится российскими специали-

стами на высокоточном обору-

довании. 

Панели можно ремонтировать. 

Светодиодные модули крепятся 

к корпусу с помощью пластико-

вых держателей и в случае не-

обходимости могут быть легко 

заменены. 

Установленная в корпусе клем-

мная колодка (ЗВИ) обеспечи-

вает удобство монтажа без при-

менения распаечной коробки.

Светодиодные панели выпуска-

ются в шести моделях, которые 

различаются по мощности 

(30/40/45 Вт), световому потоку 

(3300/4000/5000 лм) и цветовой 

температуре (4200 К, 6500 К). 

Высокое качество светодиод-

ных офисных панелей IEK® га-

рантируется благодаря испо-

льзованию высококачествен-

ных комплектующих россий-

ского производства

ООО «ЛАЙТСВЕТ» ЗАПУСТИЛ В ПРОИЗВОДСТВО СЕРИЮ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ СВЕТИЛЬНИКОВ «ТУННЕЛЬ»

Светильники серии «Туннель» 

отличаются высокой эффектив-

ностью и надежностью, наличие 

специализированной оптики 

позволяют получить дополните-

льный выигрыш при освещении 

складских и промышленных 

площадей с высотой подвеса от 

6 до 20 метров.

Световые приборы выпускают-

ся в широком диапазоне цвето-

Компания «Световые Техноло-

гии» расширила линейку свето-

диодных светильников для офи-

са светильником DR. OPL ECO 

LED.  

Если Вам наскучили стандарт-

ные встраиваемые светильники 

для офисных помещений, тогда 

выбирайте DR. OPL ECO LED!  

Оригинальности строгому дизай-

ну светильника придает нестан-

дартный рассеиватель, высту-

пающий на 3,75 см из плоскости 

потолка.

Светильник предназначен для 

монтажа в потолки типа «Армс-

КОМПАНИЯ «СВЕТОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ» ПРЕДСТАВЛЯЕТ 

СВЕТОДИОДНЫЙ СВЕТИЛЬНИК «DR. OPL ECO LED»

тронг» или подшивные потолки 

из гипсокартона.

В качестве источника света ис-

пользуется линейный светоди-

одный модуль ECO LED, обеспе-

чивающий высокую эффектив-

ность и равномерную засветку 

рассеивателя. Защита от слепя-

щего эффекта благодаря опало-

вому рассеивателю.

Данный продукт разработан в 

соответствии с требованиями 

SUN, которые компания «Свето-

вые Технологии» предъявляет к 

своим продуктам 

вых температур: от 2700 до 6500 

К, а их эффективность доходит 

до 140 лм/Вт в топовых моделях. 

Представленная линейка про-

дукции охватывает диапазон от 

9000 до 38000 люмен, а под кон-

кретный объект легко подбира-

ется нужная оптика, позволяя 

решить практически все задачи 

промышленного и складского 

освещения 
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С Компания ООО «ЛЕД-Эф-

фект» сообщает о начале про-

изводства с 01.07.2014 г.  встра-

иваемых светодиодных свети-

льников с равномерным рас-

пределением светового потока 

«ОФИС КОМФОРТ».

В светильниках серии «ОФИС 

КОМФОРТ» применяется спе-

циальная светодиодная матри-

ца с большим количеством ма-

ломощных  светодиодов, такое 

решение позволяет создать 

комфортное равномерное рас-

пределение светового потока.

МОНТАЖ:

Светильники серии «ОФИС 

НОВИНКА ОТ КОМПАНИИ «ЛЕД-ЭФФЕКТ» — 

СВЕТОДИОДНЫЙ ВСТРАИВАЕМЫЙ СВЕТИЛЬНИК С 

РАВНОМЕРНЫМ РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ СВЕТА

КОМФОРТ» предназначены 

для встраиваемого монтажа в 

подвесные потолки типа «АРМ-

СТРОНГ».

ПРИМЕНЯЮТСЯ ДЛЯ ОСВЕЩЕ-

НИЯ:

• Общеобразовательных уч-

реждений

• Административно-офисных 

помещений

• Общественных учреждений

Более подробная техническая 

информация доступна на 

сайте компании ООО «ЛЕД-

Эффект» в разделе «ОФИС 

КОМФОРТ» 

СВЕТИЛЬНИКИ VARTON СООТВЕТСТВУЮТ ДИРЕКТИВАМ ЕС. 

ПОДТВЕРЖДЕНО!
Маркировка СЕ (фр. Conformit 

Europenne — европейское со-

ответствие) обязательна для 

обращения товара в странах 

Евросоюза. 

Группа компаний «Вартон» по-

лучила сертификаты соответ-

ствия директивам EMC и LVD 

на профессиональные LED-

светильники. 

Сертифицировано более 120 

популярных моделей свети-

льников, в числе которых на-

кладные и встраиваемые для 

потолков Армстронг, Грильято, 

Ecophon, для гипсокартонных 

конструкций и ровных поверх-

ностей, а также декоративные 

светильники отраженного све-

та. Сертификат ЕС свидете-

льствует о том, что светильники 

могут иметь лучшие в своем 

классе характеристики, вклю-

чая показатели энергопотреб-

ления, цветопередачи и уровня 

светового потока, работая в 

низковольтной сети и быть сов-

местимыми с другими техниче-

скими средствами.

Получение сертификата СЕ, 

безусловно, станет для ГК «Вар-

тон» фактором роста и поспо-

собствует увеличению объема 

экспортной продукции 

20-ЛЕТИЕ ВЫСТАВКИ INTERLIGHT MOSCOW POWERED BY 

LIGHT+BUILDING.

11 – 14 ноября Interlight Moscow 

powered by Light + Building отп-

разднует свой двадцатый юби-

лей. Напомним, что в 1995 году 

выставка впервые предостави-

ла возможность зарубежным и 

молодым российским компани-

ям презентовать свою продук-

цию. Экспозиция выставки со-

ставила тогда 2000 квадратных 

метров.

В 2014 году выставка будет 

интересна большим количе-

ством научных и деловых ме-

роприятий, которые посещают 

специалисты индустрии све-

тотехники, электротехники и 

автоматизации зданий. Дело-

вая программа традиционно 

представит LED Forum, фо-

рум «Автоматизация зданий 

и энергоэффективность»,  

круглые столы, открытые дис-

куссии и мастер-классы на 

конференц-площадке AGORA, 

конкурс «Российский Светоди-

зайн-2014» 
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Цветной бульвар, Никитский 

бульвар, Чистопрудный бу-

львар, Рождественский бу-

львар, Тверской бульвар, 

Страстной бульвар… Можно 

до бесконечности долго пе-

речислять все бульвары, где 

стоит он — светильник GALAD 

Лотос. У данного изделия нет 

ни одного аналога в плане ди-

зайна, он единственный в сво-

ем роде.

Но этот светильник освещает 

не только бульварные зоны 

Москвы, но и объекты в дру-

гих городах России: Смолен-

ск, Екатеринбург, Краснодар, 

Рыбинск, Хабаровск, Певек, 

Магадан и даже  Южно-Саха-

линск

Московские бульвары с GALAD Лотос специальный диплом жюри достался 

ООО «СТК «ГЕЛИОСИТИ»

2 октября 2014 года в Цен-

тре современного искусства 

«ВИНЗАВОД» в Москве состо-

ялось торжественное чество-

вание победителей II Все-

российского профессиональ-

ного конкурса Национального 

объединения проектировщи-

ков на лучшие реализованные 

проекты. В конкурсе приняли 

участие более 110 проектных 

организаций, которые пред-

ставили на рассмотрение 

жюри 150 объектов, располо-

женных на территории восьми 

федеральных округов РФ. В 

номинации «Лучший реализо-

ванный проект промышлен-

ного строительства» специа-

льный диплом жюри достался 

проекту «Новое здание КДП 

1-го разряда в международном 

аэропорту «Шереметьево», 

город Москва. Проектные ра-

боты и реализация архитектур-

но-художественной подсветки 

были выполнены компанией 

ООО «СТК «ГЕЛИОСИТИ» ещё 

в 2010 году, но целиком объект 

был закончен недавно.

Концепция архитектурного 

освещения базируется на 

выявлении архитектурных осо-

бенностей фасадов, а также 

выделении силуэта здания в 

темное время суток с основных 

видовых точек: Шереметьев-

ского шоссе, международных 

терминалов, ВПП и рулежных 

дорожек. В проекте исполь-

зовалась комбинированная 

схема освещения - сочетание 

заливающего света большей 

части здания и фрагментарное 

акцентирование  архитектур-

ных деталей. Основной акцент 

делается на стволе башни, 

кронштейнах, поддержива-

ющих основной стеклянный 

объем башни, и противовесе 

— «плавнике»

Компания DAR Light® на се-

годняшний день – практичес-

ки единственная компания на 

российском рынке, которая зани-

мается производством и светоди-

одных, и индукционных светиль-

ников уже более 4 лет. 

Индукционные светильники DAR 

Light® применяются в основном 

в уличном и промышленном ос-

вещении практически во всех 

отраслях и эффективны там, где 

необходим  качественный и «за-

ливной» свет на больших высо-

тах и в труднодоступных местах. 

Светодиодные светильники высо-

кого качества производятся для 

офисных, складских и торговых 

помещений.

индукционные и светодиодные светильники 

от компании DAR LIGHT

По словам технических специа-

листов компании, сегодня серий-

ные светодиодные светильники 

серий DLO-81, DLO-82,  DLO-83 

имеют эффективность более 100 

лм/Вт именно светотехнического 

прибора, благодаря применению 

передовых технологий и высо-

кому техническому уровню спе-

циалистов. Они так же отметили, 

что им удалось в лабораторных 

условиях создать индукционную 

лампу с эффективностью в 100 

лм/Вт, которая в ближайшем бу-

дущем будет использоваться в 

индукционных светильниках и 

заменит традиционную линей-

ку индукционного освещения 

DAR Light® 
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МИР ОТРАЖЕНИЙ 
ТОМА ДИКСОНА

Том Диксон вполне мог бы претендовать 

на звание «наше все» для жителей Лон-

дона, если бы такое понятие вообще 

было бы уместно внутри английского 

общества. Он талантлив и самодоста-

точен как личность; оригинален и пло-

довит как дизайнер; активен и успешен 

как владелец магазина, торгующего его 

авторской мебелью, светильниками и 

аксессуарами. Ни одна интерьерная 

выставка начала XXI века в Туманном 

Альбионе не обошлась без его при-

сутствия; он автор сногсшибательных 

световых шоу в рамках London Design 

Week и прочих разных «вкусных» воз-

можностей показать свой товар лицом.

Выйдя на международную арену и 

участвуя в европейских выставках, 

он пытается сделать так, чтобы его

стенд отличался от прочих, например… 

запахом: сразу три аромата распрос-

транял он на своем стенде в Париже, 

на выставке Maison &Objet, в сентябре 

2014 года. Общаться с ним одно удо-

вольствие, возможно, еще и потому, 

что когда-то Том Диксон не был дизай-

нером, а был музыкантом, играющим 

панк, то есть артистом. Об этом нео-

жиданном скачке из одной профессии 

в другую и был задан первый вопрос в 

нашей беседе.

Беседовала Наталья Иванова
Фото предоставленs пресс-службой 

дизайнера Тома Диксона
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— Том, известно, что вашей первой 
профессией была профессия музы-
канта, играющего панк-рок. Почему 
именно это направление? 

— Когда мы начинали играть, панк 

только зарождался. Для меня всегда 

было важно заниматься чем-то нетри-

виальным. Панк подходил нам по всем 

параметрам. Мы выступали, главным 

образом в баре возле Notting Hill Gate 

и были очень популярны на заднем 

дворе… 

— Карьера музыканта длилась два 
года и закончилась в связи с чем? 

— Мы играли два года, ездили на фес-

тивали, в том числе в Америку, но ко-

гда мы добрались до студии звукоза-

писи — все закончилось. Эту высоту 

мы не одолели. 

— Что общего между вами как музы-
кантом и вами как дизайнером?

— Бизнес музыкального клуба — это 

бизнес смешных идей, и эту привыч-

ку генерировать идеи я взял с собой 

в дизайн. Но самое важное, что я взял 

из музыки в свою новую профессию —

это необходимость все делать само-

му от первого этапа до последнего. 

Ведь в группе мы сами писали мело-

дии, сами играли их и сами себе были 

продюсерами. То же и в дизайне: все 

сам, от варки металла до презентации 

новинок. 

— Сварка металла — дело непростое. 

— У одного моего приятеля был зна-

комый сварщик, научивший меня ду-

говой сварке, а у другого, у Марка, 

был большой гараж. В какой-то мо-

мент мы с ним купили целую тонну ме-

таллолома для того, чтобы с помощью 

сварки создать целую коллекцию 

скульптурных объектов из металла и 

предъявить их миру на предстоящей 

выставке. Марк при этом действовал 

как художник и больше специализи-

ровался именно на скульптуре, а я 

делал лампы и стулья, хотя в то время 

мои стулья мало походили на своих 

традиционных собратьев. Это было 

время, когда мы написали Манифест 

о Творческом Спасении, подведя тео-

рию под наше занятие.



[22]   æóðíàë lumen ñîâìåñòíî ñ expertUnion

 вокруг света



[23] www.lumen2b.ru

M A K E  L I G H T ,  N O T  W A R   

— Утилизация металлолома — «зеленый биз-
нес». Вы думали об экологии, перерабатывая 
целую тонну металла?

— Я всегда хорошо относился к экологии, и, 

помнится, в школе писал работу об альтерна-

тивных источниках энергии, но было бы преуве-

личением сказать, что мы думали о чем-то таком 

в тот момент. Мы просто делали шоу. 

— Вы сделали деньги на этом?

— Не совсем. Я тогда продавал свои светильни-

ки и прочие объекты приблизительно по 15£ — 

25£. Я не делал это ради торговли и наживы. Я 

делал это для забавы.

— К этому времени вы уже хотели быть ди-
зайнером?

— Это был момент, когда профессии дизайнер 

для меня еще не существовало.

— Но что-то об этом мире вы все же знали? 

— Были некие художники — конструкторы, ко-

торые работали на крупные компании. Напри-

мер, Норман Фостер , архитектор, сделал стол 

для итальянской компании, Кеннет Грэндж — 

instamatic design продукта, но были и другие 

люди, которые делали нечто в других областях. 

Например, Джуди Блэйм делала драгоценности, 

и Кристофер Немит — одежду из картофельных 

мешков. Рон Арад уже владел магазином на Нил-

Стрит. Его магазин существовал, по меньшей 

мере, уже два года к тому моменту, когда мне 

пришло в голову поучаствовать в дизайнерском 

шоу, но я не знал о нем, пока кто-то не сказал 

мне. Это был Уэст-Энд (район Лондона — прим. 

автора), и это походило на другую страну. Но я 

сделал свое шоу именно в магазине Рона. Это 

было первым самостоятельным шагом в мире 

дизайна, и тогда я подумал: «Хорошо, что есть 

соответствующая инфраструктура».

— С дебютом понятно. Что дальше стало для 
вас источником вдохновения? 

— Все дело в материалах и в их абсолютной 

простоте. Все, что мы делаем, происходит от 

любви к материалу. Чугун покорил меня своим 

весом, медь — своим теплом и так далее. Одна 

общая нить проходит через все работы — это 

материальность. Это наш рецепт. 

— Самый типичный материал для Велико-
британии? 

— Дуб. Он используется во все времена и во всех 

ипостасях — от луков Робин Гуда до судостроения.
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— Что для вас было самой интерес-
ной задачей в вашей карьере про-
ектировщика? 

— Я всегда намеревался спроектиро-

вать всю окружающую среду одно-

временно. Но у людей не всегда есть 

возможность поместить в своем доме 

все наши концептуальные вещи сра-

зу. Поэтому в последнее время я де-

лаю больше акцента на аксессуары. 

Маленькие и более покупаемые объ-

екты. Сегодня мы хотим предостави-

ть больше разнообразия, чем другие 

марки. У нас есть много вещей, ко-

торые работают вместе, но находятся 

в разных категориях. Как результат — 

эклектичный микс из продуктов.

— Как бы вы описали ваш стиль ра-
боты? 

— Я стараюсь понять, где эта вещь 

будет располагаться, но при этом я 

стараюсь и бросить вызов миру ве-

щей, убедиться, что я не повторяя то, 

что уже существует. Я очень редко ду-

маю о конечной формы объекта или 
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поверхности, прежде чем начать... Но 

зато всегда думаю о возможностях 

материала, потенциале производ-

ства и структуре объекта. Это озна-

чает, что я дизайнер позвоночных, а 

не беспозвоночных! При этом меня 

вдохновляет все — кулинария и архи-

тектура, инженерные работы и Sci Fi,

музыка и современная скульптура, 

британские традиции и путешествия.

— Как вы придумываете названия 
для своих коллекций? 

— Нейминг — самая незначительная 

вещь из всех, но занимает больше 

всего времени, сил и эмоций…

— Можете ли вы назвать свой люби-
мый объект? 

— Я всегда с трудом выбираю фаво-

ритов. Свечи были мне интересны 

— я пытался продумать ситуации, в 

которых вы хотите сжигать свечи... 

Мы создали три различных аромата: 

«Лондон», «Востоковед» и «Роялист» 

... это гораздо сложнее, чем кажется. 

— Светильники из меди давно стали 
вашей визитной карточкой. Почему 
вы выбрали именно этот материал? 

— Я, на самом деле, не знаю, почему. 

Это самый цветной металл из всех. 

Медь обладает необычными свой-

ствами: ее легко патинировать, она 

сверхпроводящий металл, суперплас-

тичный — вы можете легко сформи-

ровать всякие скульптурные формы. 

Для меня очень странно, что долгое 

время медь была таким «бедным род-

ственником» среди материалов для 
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светильников и мебели, хром и золо-

то были материалами декораторов 

в течение многих лет. Хотя, на мой 

взгляд, медь должна быть главным ге-

роем декора. 

— Не так давно вы издали кни-
гу Dixonary (название вызывает 
явные ассоциации с Dictionary — 
«словарь»). Расскажите о ней. 

— По сути это ретроспективный ка-

талог моих дизайн-объектов, хроно-

логическая зачистка тридцати лет 

проектирования. Формат книги прост: 

для каждого проекта даны изобра-

жения некой вдохновляющей вещи, 

фотография самого объекта и корот-

кий абзац, который объясняет связь 

между ними. Например, фотография 

большой свиньи размещена на одной 

странице с розовым диваном, чтобы 

иллюстрировать мою убежденность в 

том, что обивка должна быть пухлой, 

негабаритной и мягкой. И так все 600 

страниц. Довольно много внимания 

я уделил панк-року, потому что это 

действительно важно. Я был школь-

ником в то время, когда люди чувство-

вали, что они должны взять какое-то 

дело в свои руки. Смысл панк-рока 

как движения состоял в том, что не-

ожиданно оказалось, что вы можете 

делать вещи без сертификатов и без 

каких-то уроков. Вы просто можете 

сделать это с отношением.

— В 1992 Музей Виктории и Аль-
берта купил его S-стул для своей 
постоянной коллекции; Музей со-
временного искусства в Нью-Йорке 
последовал его примеру. Как Вы 
чувствовали, когда V&A купил Ваш 
S-стул?

— Я всегда был немного заторможен-

ным во всех этих вещах. Когда я по-

лучил письмо от хранителя музея, я 

просто подумал, что они купили много 

моих стульев. И только четыре года 

назад я прочувствовал важность это-

го момента: когда я работал с Audi (на 

запуске A8). Люди из этой компании 

сказали, что их продукт должен по-

лучить что-то в MoMA. Тогда я понял, 

насколько важно это для других. Я по-

думал: «О, у меня есть один из тех...».
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— Существует некое клише, что 
британцы не заинтересованы в хо-
рошем дизайне… 

— Да. Было поколение, которое 

прошло сквозь жестокие времена: 

события послевоенных лет. Но про-

изошли феноменальные перемены, 

если посмотреть внимательно. Се-

годня можно говорить о новой бри-
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танской чувствительности к дизайну. 

Эти вещи цикличны. Я уверен, что 

викторианцы были воплощением вку-

са того времени. Америка — хороший 

пример. В 60-х и 70-х все было кра-

сочным, новым и суперновым, и где 

это теперь?

— Том, касательно вашего личного 
жилища. Оно иллюстрирует то, чем 
вы занимаетесь и то, что пропове-
дуете?

— Из недвижимости у меня есть старая 

водонапорная башня, но мне не раз-

решают жить там; я вынужден сдавать

ее в аренду. Женщины в моей жизни 

хотят держать меня в георгианском 

доме (у Тома Диксона жена и две до-

чери). Они считают, что башня — это 

некая моя мужская фантазия.

— А что относительно вашей мебе-
ли?

— Ну, сапожник всегда без сапог. Я  —

дизайнер светильников, но у меня в 

доме есть просто голые лампочки. 

Есть довольно много семейных ре-

ликвий: XVIII век моей бабушки — 

черная французская лакированная 

мебель и марокканский платяной 

шкаф. Благотворительный базар 

воспоминаний. Хорошо оставить эту 

часть жизни и перезарядиться веща-

ми, которые не являются моим дизай-

ном. Мне нравится менять вещи, а не 

быть статичным.

— О чем сегодня мечтаете из числа 
материальных приобретений? 

— Я не возражал бы против лодки. Но 

я хотел бы построить ее сам

— Есть ли какой-то особый дизайн, 
которому вы завидуете или кото-
рого жаждете?

— Я не жадный человек. Я никогда не 

намеревался сделать это, но как-то 

так вышло, что я добился большего 

успеха, чем когда-нибудь ожидал. И, 

тем не менее, я чувствую, что это то-

лько начало. По сути, я полон радос-

тей весны… 
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СВЕТОДИОДНЫЕ СВЕТОВЫЕ ПРИБОРЫ 
КАК ЧАСТЬ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ

Стремительное развитие светодиодных 

технологий за последние годы привело 

к тому, что в настоящее время во многих 

мегаполисах уже реализованы или гото-

вятся проекты по реорганизации город-

ского освещения. В каждом отдельном 

случае, принимая в рассмотрение эконо-

мические, эстетические и прочие аспекты, 

решается вопрос о том, насколько глубока 

будет модернизация существующей си-

стемы.

Самый простой способ — замена ламп 

на светодиодные лампы-ретрофиты 

при сохранении тех же светильников. 

Таким образом поступили в Лос-Ан-

джелесе. Переоснащение более 140 

тысяч светильников, установленных на 

улицах города, в 2012 году сократило 

энергопотребление осветительной 

сети на 63% (превысив планируемые 

40%) и по завершении срока окупае-

мости каждый год обещает приносить 

городскому бюджету экономию при-

мерно 10 миллионов долларов.

Очевидные плюсы такой замены — 

простота и дешевизна. Но если уж ме-

нять освещение во всём городе, поче-

му бы не извлечь из этого максимум? 

Изменить не только качество освеще-

ния дорог и улиц, но и облик города. 

Ведь светодиоды очень компактны, 

их можно конфигурировать в любые 

формы. Так почему бы не создать со-

вершенно новый,  узнаваемый свети-

льник, который стал бы лицом города? 

Именно так и поступили в Нью-Йорке.
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светодиоды очень компактны, их 

можно конфигурировать в любые 

формы. Так почему бы не создать 

совершенно новый, узнаваемый 

светильник, который стал бы ли-

цом города? Именно так и поступи-

ли в Нью-Йорке

  РИС. 1. Вид на эстакаду в черте Лос-Анджелеса до и после замены ламп на светодиодные

По словам мэра города  Майка 

Блумберга  к 2017 году планирует-

ся полностью  перевести Нью-Йорк 

на светодиодное освещение. Более 

250 тысяч светильников с натри-

евыми лампами будут заменены на 

светодиодные, при этом ожидается 

ежегодная экономия более 14 млн. 

долларов. Нью-Йорк — крупнейший 

город США, культурный и туристиче-

ский центр, поэтому дизайн «свети-

льника будущего» для администра-

ции города не менее важен, чем его 

светотехнические качества. Город-

ской Департамент Проектирования 

и Строительства объявил междуна-

родный конкурс на лучший проект 

нового светильника 21 века. В кон-

курсе участвовало более 200 заявок 

из 23 стран, результаты совместной 

работы архитекторов, инженеров, 

светотехников и специалистов по 

промышленному дизайну. Победи-

телем был выбран проект компании 

Office for Visual Interaction (OVI inc.).  

Его тонкий, вытянутый корпус на-

столько отличается от привычного, 

«типового» вида уличного светиль-

ника, что воспринимается не только 

с функциональной точки зрения, но 

и как самостоятельный декоратив-

ный элемент. Новый светильник бу-

дет внесён в городской каталог и, по 

словам разработчиков, станет «но-

вой классикой».  РИС. 02. Разработка компании OVI inc. – «новая классика» Нью-Йорка
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 РИС. 03.  Новые светодиодные светильники в Центральном Парке Нью-Йорка

Аналогичным образом решался и 

вопрос о модернизации системы осве-

щения в знаменитом на весь мир Нью-

Йоркском Центральном парке. Были 

исследованы 4 варианта светодиодных 

светильников и вариант с лампами-

ретрофитами. В программе измере-

ний все они показали отличные резу-

льтаты — уменьшение потребляемой 

мощности и увеличение освещённости 

дорожек, снижение показателя диском-

форта. По результатам для замены бо-

лее полутора тысяч светильников парка 

был выбран светильник производства 

американской компании Spring City со 

светодиодами Cree. Светильники сохра-

няют привычную для парка форму, но 

имеют оригинальный, изящный дизайн, 

который станет одним из узнаваемых 

символов Центрального Парка.

Российский производитель поддер-

живает тенденцию к повышению эс-

тетических качеств светильников. 

Последние новинки GALAD в обла-

сти светодиодной техники — уличные 

светильники ДКУ05 Волна 1, ДКУ04 

Волна 2, а также подвесной свети-

льник Кассиопея и торшерный Тюль-

пан — яркие тому примеры. При раз-

работке этих моделей немалое зна-

чение придавалось именно дизайну. 

Ведь светодиодный светильник, как 

пример новейших технологий, сам по 

себе привлекает внимание, поэтому 

сделать его оригинальным и инте-

ресным особенно важно.

 
светодиодный светильник, как 

пример новейших технологий, сам 

по себе привлекает внимание, по-

этому сделать его оригинальным 

и интересным особенно важно
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 РИС. 4. Светильники  GALAD ДКУ05 Волна 1 и ДКУ04 Волна 2

 РИС. 5. Светильники GALAD Кассиопея и Тюльпан

Аккуратная форма корпуса и ком-

пактный размер позволяют легко впи-

сать ДКУ05 Волна 1 и ДКУ04 Волна 

2 в городской ландшафт. Универса-

льный узел крепления делает воз-

можным установку как на стандарт-

ный консольный кронштейн, так и на 

торшерную опору. ДКУ05 Волна 1 и 

ДКУ04 Волна 2 — оптимальный выбор 

для знаковых городских объектов: 

проспектов, центральных площадей, 

крупных торговых центров.

Светильник Кассиопея в отличие от 

привычных подвесных светодиодных 

светильников в форме прямоугольни-

ка имеет плавные, сглаженные очер-

тания. Поворотный узел крепления 

также выполнен в виде скруглённой 

скобы. Этот светильник будет гар-  
аккуратная форма корпуса и компакт-

ный размер позволяют легко вписать 

ДКУ05 Волна 1 и ДКУ04 Волна 2 в го-

родской ландшафт

монично смотреться на нешироких 

улицах и в переулках центра города, 

поддерживая их уютную атмосферу. 

Торшерный светильник Тюльпан — 

наилучшее решение для скверов, 

бульваров и пешеходных прогулоч-

ных территорий. Светильники, на-

поминающие по форме цветочный 

бутон, будут прекрасно дополнять 

парковые ландшафты. Светодиод-

ный модуль, находящийся в верхней 

части светильника, направляет весь 

свет в нижнюю часть пространства, 

не слепя глаз отдыхающих. 

Новые светодиодные светильни-

ки GALAD не только обеспечивают 

необходимую освещённость улиц и 

дорог, но и формируют неповтори-

мую атмосферу современного горо-

да, в котором безопасно работать и 

приятно отдыхать 
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ОСОБЕННОСТИ НАРУЖНОГО 
ОСВЕЩЕНИЯ В США

Мы предлагаем вашему вниманию 

обзор, в котором проанализированы 

основные закономерности в освещении 

крупнейших городов США. Американ-

ский пример показателен тем, что эта 

страна обладает достаточно развитой 

и сильной экономикой и наукой, и в то 

же время славится умением считать 

деньги. Можно предположить, что и ре-

шения в области освещения в данной 

стране как минимум рациональны. С 

одной стороны, они многое могут себе 

позволить, но с другой стороны — а 

позволяют ли? Естественно, пример 

США не единственно возможный — в 

странах Западной Европы подходы к 

освещению иные. Их примеры также 

интересны, однако сейчас рассмотрим 

американский. 

Рассмотрев опыт стран с лидирующими 

позициями в экономике, мы сможем 

понять, насколько наши светотехниче-

ские решения соотносятся с мировыми 

тенденциями: занимаем ли мы позицию 

отстающих или у нас тоже есть чему по-

учиться?

Ниже разобраны наиболее показатель-

ные закономерности наружного осве-

щения в Соединенных Штатах.

Дмитрий Ходырев,

hodyrev@bl-trade.ru

Александра Опалинская, 

opalinskaya@bl-trade.ru
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 ÎÄÍÎÒÈÏÍÎÑÒÜ

Сравнительно небольшое разнообра-

зие типов светильников внутри горо-

дов и по стране в целом. «Видовое» 

разнообразие даже меньше россий-

ского — как 2 капли воды похожие 

светильники заполняют всю страну 

(рисунок 1.1 – 1.6). С одной стороны, 

это некая унифицированность, при-

боры не спорят и не контрастируют 

друг с другом (далее есть фотогра-

фия плохого сочетания различных 

форм светильников при освещении), 

а с другой стороны скучновато. 

Для сравнения слева приведены фо-

тографии российских улиц, освещён-

ные типичными российскими светиль-

никами GALAD ЖКУ16 Лидер. (фото-

графии 1.7 – 1.8.) По дизайну бросаю-

щейся в глаза разницы нет: основную 

массу уличных светильников занима-

ют приборы округлых форм. 

ФОТО 1.1 Типичный светильник на 

трассе, Калифорния

ФОТО 1.2 Типичный светильник, Гал-

вестон, Техас

ФОТО 1.3 Типичный голубь светильник 
Лос-Анджелеса

ФОТО 1.4 Лас-Вегас ФОТО 1.5 Сан-Франциско ФОТО 1.6 Светильник крупным планом,

АМР-версия

ФОТО 1.8 Освещение российских до-

рог, г. Екатеринбург

ФОТО. 1.7 Освещение россий-

ских дорог, г. Архангельск
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 ÊÂÀÄÐÀÒÍÛÅ ÔÎÐÌÛ

В США очень много примеров ква-

дратных светильников. В продолже-

ние темы одинаковых светильников 

отметим любовь американцев к ква-

дратной форме осветительного при-

бора. Эта форма совершенно не при-

нята у нас в России, а американцев 

она не пугает (фотографии 2.1 – 2.2). 

 ÎÁÅÇËÈ×ÅÍÍÎÑÒÜ ÑÂÅÒÀ

А как же центральные достоприме-

чательности? Даже всемирно из-

вестные улицы освещены достаточно 

просто, использованы однотипные 

светильники.

Казалось бы, главные достоприме-

чательности, по которым в день про-

ходят и проезжают тысячи туристов. 

Почему бы не сделать освещение ин-

тересным и оригинальном, чтобы при-

влечь еще большие тысячи?

Уолл-стрит в Нью-Йорке освещает 

самый простой светильник, такой 

же, как и везде — фотография 2.1.

Бульвар Сансет, бульвар Голливуд, 

район Беверли Хиллз, освещен са-

мым типичным и банальным стандарт-

ным светильником — фотография 2.2.

Для сравнения — улица Арбат, г. Мос-

ква

ФОТО 4.1. Облупившийся светильник с желтым и грязным поликарбонатом на 

Бруклинском мосту, Нью-Йорк

ФОТО 2.2. Немного необычный ква-

дратный светильник использован в 

индивидуальном дизайне Golden Gate 

Bridge, главной достопримечатель-

ности Сан-Франциско.

ФОТО 2.1. Уолл-стрит, Нью-Йорк. ФОТО 2.2. Бульвар Сансет, бульвар 

Голливуд, район Беверли Хиллз
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 ÂÅÒÕÎÑÒÜ È
ÍÅÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ

Американские светильники (и приемы 

освещения) порой не лучше наших.  

Так же, как и у нас, встречаются явно 

устаревшие или нерациональные ре-

шения, и даже более устаревшие, чем 

у нас, или просто «убитые» светиль-

ники. В стране, идущей в ногу со вре-

менем это кажется удивительным.

На фотографии 4.1 представлен об-

лупившийся светильник с желтым и 

грязным поликарбонатом на Бруклин-

ском мосту, Нью-Йорк. Казалось бы, 

городская достопримечательность, 

дорога высшей категории важности, 

а вот — все по-простому. 

В США для освещения улиц распрос-

транены светильники с люминесцент-

ными лампами. Безусловно, такие 

светильники работают нормально в 

теплых штатах и подходят для улич-

ного освещения.  На фотографии 4.2 

приведён пример такого решения.  В 

данном случае встает вопрос о целе-

сообразности их использования, ведь  

их так много в одной точке: решение 

не выглядит рациональным.

На фото 4.3 — светильник, сопоста-

вимый с размером опоры, который 

используется для освещения пар-

ковки. Он выглядит «тяжелым» и 

массивным, опора на его фоне ка-

жется слишком слабой, чтобы вы-

держать такую нагрузку. Ощущение, 

будто светильник клонит к земле. 

Замечено в Аризоне.

Конечно же, и у нас можно найти 

много неудачных примеров осве-

щения, например, не подлежит ни-

какому объяснению конструкция с 

фото 4.4. И это фотография из на-

шей столицы – г. Москва!

Хорошо, что такие неудачные при-

меры компенсируются действите-

льно профессиональными  и до-

стойными светотехническими ре-

шениями, по крайней мере, в круп-

ных городах.

ФОТО 4.4. Светильники неизвестного производителя, г. Москва

ФОТО 4.3. Светильник в Аризоне, со-

поставимый с размером опоры

ФОТО 4.1. Облупившийся светильник с желтым и грязным поликарбонатом на 

Бруклинском мосту, Нью-Йорк

ФОТО 4.2. Явно избыточное решение 

для парковки, Невада. 
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 ÍÀÑÒÅÍÍÛÅ ÑÂÅÒÈËÜÍÈÊÈ

В США довольно распространено ос-

вещение территорий со стен домов 

(фотографии 5.1 – 5.3). Несмотря на 

явное преимущество такого подхода 

(отсутствие опоры для установки све-

тильника), у нас он используется зна-

чительно реже.

Для сравнения, существует отличный 

пример российского светильника, ко-

торый используется для освещения 

прилегающей к стене территории, и по 

дизайну ничем не уступающий амери-

канским аналогам — GALAD ЖБУ/ГБУ 

Плутон, фотография 5.4. 

ФОТО 5.2. Освещение прилегающей территории со стены, Нью Йорк

ФОТО 5.4. Российский настенный све-

тильник GALAD ЖБУ/ГБУ30 Плутон

ФОТО 5.3. Освещение прилегающей 

территории со стены, Денвер

ФОТО 5.1. Освещение прилегающей территории со стены, Нью Йорк
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ФОТО 6.5. Как видно, новые светодиодные светильники (в данном случае Cree) 

прекрасно справляются со своей задачей: отличная равномерность и достаточная 

для безопасного движения яркость дорожного полотна

ФОТО 6.1. Преемственность форм

ФОТО 6.3. Садово-парковый светильник 

компании Spring City, разработанный 

для Центрального Парка Нью-Йорка

ФОТО 6.2. Освещение Обуховского 

моста в г. Санкт-Петербург

ФОТО 6.4. LED-светильники российского 

производства марки GALAD, повторяю-

щие формы традиционных приборов

 ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß

Внедрение светодиодного освещения 

идет относительно медленно. Учи-

тывая опережающее развитие США 

по отношению к остальному миру 

вкупе с умением считать деньги – это 

показательный пример. В то же время 

LED светильники зачастую имеют пре-

емственность формы по отношению к 

привычным (фотография 6.1).

Однако, на современном рынке су-

ществуют разнообразные модели, по-

чему бы не сделать освещение более 

разнообразным? Тем более конструк-

тивные особенности светодиодов от-

крывают более широкие возможности 

при создании как световых приборов, 

там и осветительной установки. 

На фото 6.3 представлен совершенно 

потрясающий пример нового свето-

диодного освещения — садово-пар-

ковый светильник компании Spring 

City, разработанный для Центрального 

Парка Нью-Йорка. Казалось бы, ну что 

тут можно придумать, все формы дав-

но известны?

Россия в данном направлении никак 

не отстаёт от США. Уже  успешно ре-

ализовано множество объектов на ос-

нове светодиодных светильников.



[42]   æóðíàë lumen ñîâìåñòíî ñ expertUnion

 L[pro]spectu 

 ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ Ñ ÔÎÐÌÀÌÈ
Попадаются достаточно любопытные 

по многим причинам решения. Не все 

так плохо, как могло показаться вна-

чале: на улицах Штатов встречаются 

интересные приборы и приемы осве-

щения.  

Так, в Лос-Анджелесе на парковке 

использовано интересное решение 

(фото 7.1). Треугольное основание 

светодиодного светильника спроек-

тировано так, чтобы отлично смотре-

ться на парковках, когда их несколько 

и они расположены под  углом 90° 

друг к другу. Выглядит очень гармо-

нично. ФОТО 7.4. Светильник-шар.  Лас Вегас

Удобно. Подобный прием позволяет 

уменьшить количество опор и увели-

чить полезную площадь.

Интересный пример замечен в Лас-

Вегасе (фотография 7.4). На первый 

взгляд, обычный светильник-шар. Но 

только не как у нас, когда значите-

льная часть шара — это светящаяся 

поверхность. Здесь шар — это для 

красоты, а светящаяся поверхность 

минимальна. На фоне — типичные 

квадратные решения для парковок. 

ФОТО 7.1. Лос Анджелес. Треуголь-

ное основание светодиодного све-

тильника спроектировано так, чтобы 

отлично смотреться на парковках, ко-

гда их несколько и они расположены 

под  углом 90° друг к другу

ФОТО 7.2. Уличные светильники в виде 

капель, Нью-Йорк

ФОТО 7.3. Совсем странная форма, 

Невада

ФОТО 7.3. Треугольные светильники
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 ÄÎÁÐÎÒÍÎÑÒÜ Â ÌÅËÎ×ÀÕ
В Америке зачастую даже сугубо 

функциональное, временное освеще-

ние выглядит качественным. Неужели 

металла не жалко? 

На фотографии 8.5 — временный 

светильник на стройке, Нью Йорк. 

Выглядит как арт-объект: цельный, 

добротный и качественный.

ФОТО 8.1. Огромный светильник 

на Заправке в Нью-Мексико

ФОТО 8.5. Временный светильник на стройке, Нью Йорк

ФОТО 8.2. Избыточность размеров, 

Лос Анджелес

ФОТО 8.3. Светильники на АЗС.

Лос Анджелес

ФОТО 8.4. Освещение АЗС в г. Москва, использован встраиваемый российский 

светильник GALAD ДВП02 АЗС

 ÏÅÐÅÐÀÑÕÎÄ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ
Американцы как будто не боятся 

расходовать материал. Нет гонки за 

миниатюрными размерами (фотогра-

фии 8.1 – 8.3). В случае, представлен-

ным на фото 8.2 размеры  светиль-

ника объясняются использованием 

люминесцентных ламп, но удивитель-

но, почему люди вообще продолжают 

делать это. На фоне — современный 

светодиодный светильник General 

Electric, претендующий на то, чтобы 

стать новым типовым решением для 

дорог США, Лос Анджелес. Помимо 

всего прочего светильники не особо 

сочетаются друг с другом.

На рис. 8.3. — типичный для США 

пример освещения АЗС. На россий-

ских АЗС светильники встраиваются 

в потолок, чтобы было красиво и не-

заметно. Американцев же не пугает 

ни то, что они торчат, ни то, что они 

огромные, ни то, что у них, похоже, 

нет никакой пожаробезопасности 

или взрывозащищенности.

Для контраста — освещение на АЗС 

в г. Москва. Для освещения исполь-

зованы встраиваемые в навес све-

тильники российского производства 

GALAD ДВП02 АЗС.
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ФОТО 10.1. Светильники, установленные на кронштейнах с огромным вылетом, 

горы Колорадо

ФОТО 10.2. Светильник типичный, но 

вот кронштейн...! Хьюстон, Техас

 ФОТО 11.1. Интересный узел крепления  на середине опоры —  кронш-

тейны не обязаны насаживаться сверху. Сварные части выглядят от-

лично. Санта Моника, Калифорния

ФОТО 11.2. Способ крепления кронш-

тейна к опоре, характерный для 

России

 ÁÎËÜØÈÅ ÊÐÎÍØÒÅÉÍÛ
Американцы не боятся использовать 

большие кронштейны даже над 2-по-

лосными проезжими частями! Фото-

графии 10.1 и 10.2

Такой подход является обоснован-

ным. Зачем наращивать мощности 

и платить за электроэнергию, если 

можно нарастить огромный кронш-

тейн и сэкономить на мощности? 

Показательно, что этот пример — в 

горах Колорадо, то есть там, где ха-

рактерны серьезные климатические 

скачки, снегопады и ветра (фотогра-

фия 10.1).
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 ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÂÛÂÎÄÛ
1. Удивляет однообразие форм испо-

льзуемых приборов: на современном 

рынке представлен широкий ряд раз-

личных моделей (отличающихся как 

формой, типом КСС, типом использу-

емых ламп и т.п.). Почему бы не при-

менять иные светильники и приемы 

освещения хотя бы для улиц, являю-

щихся достопримечательными? Ко-

нечно, излишнее использование раз-

личных форм может привести к хаосу, 

но однообразие тоже утомляет.

2. В продолжение темы разнообра-

зия приборов: у нас основную массу 

уличных светильников занимают при-

боры округлых форм. Возможно, ква-

дратные осветительные приборы для 

освещения дорог смогут освежить 

российские реалии.

3. Среди вопиющих недостатков 

были выделены устаревшие и не-

аккуратные светильники (с мутным 

или грязным рассеивателем, ржа-

вым корпусом) и нерациональные 

приемы освещения. Но не стоит за-

бывать, что и в нашей стране оче-

нь часто встречаются совершенно 

удивительные с точки зрения неце-

лесообразности использования ос-

ветительные установки. Необходимо 

стремиться к устранению подобных 

фактов.

4. Были показаны примеры использо-

вания для освещения окружающего 

пространства настенные светильни-

ки. В некоторых случаях неплохое 

решение: опять же экономия места на 

дороге. Мы могли бы позаимствовать 

американский опыт, к тому же и ин-

струмент для этого имеется.

5. Медленно, но верно происходит 

внедрение светодиодного освеще-

ния. При этом американцы придер-

живаются консервативной линии в 

конструировании прибора: в глаза 

бросается преемственность форм. 

Отличное решение, позволяющее уп-

ростить замену устаревшего светиль-

ника.

6. В США не скупятся при использо-

вании материала: все делается на со-

весть (даже временные светильники 

вызывают уважение). К сожалению, 

это не всегда происходит в России. 

Неплохо было бы перенять данный 

опыт.

 ÎÏÎÐÛ
Деревянные опоры в ходу без про-

блем. Используются даже в круп-

ных городах, органично вписыва-

ется в окружающее пространство 

— фотография 12.

У нас такие решения также испо-

льзуются весьма часто, но всё же 

менее характерны для крупных го-

родов.

7. Удобным для монтажа является 

способ крепления кронштейна к опо-

рам: при проектировании осветите-

льной установки нет особых проблем 

при сочетании данных элементов. В 

России чаще кронштейн «насажива-

ется» сверху, что не является универ-

сальным способом (фото 11.1 и 11.2).

 ÐÅÇÞÌÅ
Примеры американских подходов к 

освещению дорог показывают, что у 

нас отличный потенциал. Даже в од-

ной из сильнейших экономик мира 

есть не только прорывные, но и весь-

ма спорные, а также нерациональные, 

устаревшие или даже глупые подходы 

к освещению. Это говорит о том, что 

стартовые позиции на данный момент 

у нас очень  хорошие, а российская 

светотехника — не только повод для 

гордости, но и для подражания 

ФОТО 12. Деревянные опоры, Денвер
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корректура и публикация).

организаторы обзора:

топ-8 осветительных установок 
для торгового ЗАЛА ФЕДЕРАЛЬНОЙ 
торговой сети «пятерочка» x5 retail group

 
Измерения светотехнических характеристик 

образцов светильников проведены в аккреди-

тованной испытательной лаборатории Государ-

ственного предприятия «ЦСОТ НАН Беларуси»
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топ-8 осветительных установок 
для торгового ЗАЛА ФЕДЕРАЛЬНОЙ 
торговой сети «пятерочка» x5 retail group
Мы идем к потребителю. 

Это первый обзор, где в качестве экспертов 

и соорганизаторов выступили представите-

ли конкретного заказчика, а именно — X5 

Retal Group.

Еще на этапе обсуждения готовящейся ста-

тьи, нам всем казалось, что  сегмент осве-

щения больших торговых залов не заполнен 

—  чересчур мало готовых предложений. А 

готовые светодиодные решения можно было 

перечислить по пальцам. Причем одной руки.

Исходя из всего вышесказанного, одной из 

задач обзора стала оценка наличия пред-

ложения в этом сегменте и  поиск наиболее 

современных энергоэффективных решений 

для освещения аналогичных объектов за-

казчика.

Итак. В этот раз объектом Lumen[TOP]   
стал типовой торговый зал универса-
ма федеральной торговой сети «Пя-
терочка» компании X5 Retail Group 
(формат дискаунтер). В связи с этим 
редакция выражает особую благодар-
ность компании X5 Retail Group за со-
действие, предоставление исходных 
данных, в т. ч. корпоративных требо-
ваний для осветительных установок, 
за помощь в формировании методики 
оценки и за выполнение трудоемкой 
работы экспертной группы, и лично — 
Андрею Грабовскому, за то, что взял на 
себя все организационные вопросы.
Цель Lumen[TOP]  — выбор наибо-
лее рациональной осветительной 
установки (ОУ) из предложенных ва-

риантов, которая соответствует тре-
бованиям заказчика и нормативных 
актов РФ. Экспертами Lumen[TOP] 
выступили специалисты X5 Retail 
Group и независимые эксперты. По 
результатам этой статьи некторым 
конкурсантам, показавшим лучшие 
результаты, будут предложены на-
турные испытания (пилоты) на объ-
ектах заказчика X5 Retail Group.

Но не будем забывать, что, все-
таки, идеологическая цель   данно-
го Lumen[TOP] — выявить и развить 
среди производителей осветитель-
ных приборов (ОП) сектор энерго-
эффективных светильников для  ос-
вещения торгового зала.
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По сути, это оценка светильника 
для освещения типового торгового 
зала супермаркета. Т.е. оценка вы-
ставлялась с учетом его примене-
ния на конкретном объекте. Если 
внимательно изучить максималь-
но-возможное количество баллов 
для каждого из параметров, можно 
смело делать выводы о значимости 
той или иной характеристики для 
экспертов Х5 Retail Group. Оценки 
выставлялись не за заявленные 
характеристики, а за измеренные 
в лаборатории. Здесь не оценива-
ется конструктив. В т. ч. и потому, 
что оценка проводится по принципу 
двойного слепого метода.

ПОКАЗАТЕЛЬ МАКС. 
БАЛЛ

ОСВЕТИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР 31

Световой поток, лм 5

Мощность, Вт 9

Коэфф. мощности 1

Световая отдача, лм/Вт 3

Цветовая темп. 3,4

Коэфф. пульсаций 2,6

Индекс цветопередачи 0,6

Срок службы, лет 3

Гарантия, лет 2

Темп. диапазон,°С 0

Диапазон напряжений 0

Защита, IP 0

Соотв. по гармон. сост. тока 0,4

Наличие сертификата 1

ОСВЕТИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА 25

Кол-во светильников 7
Освещенность 13
Удельн. уст. мощность 5

ЭКОНОМИКА 44

Срок окупаемости 44
ИТОГО 100

За энергоэффективность и эконо-

мическую часть проекта осветите-

льной установки. Оценка произво-

дилась организаторами рейтинга.

Расчет баллов за проект осущест-

влялся по формуле:

Б = (10-Т
ок

)*10*0,44,

где Т
ок

 — срок окупаемости, лет.

Максимальный балл: 44
Суммарный рейтинг

осветительной установки

Оценивались светотехнические рас-

четы торгового зала с учетом рас-

становки осветительных приборов, 

предложенных участниками. Оценка 

выставлялась за проект, в который 

были подставлены измеренные 

характеристики светильника, а не 

заявленные. То есть моделирова-

лась ситуация, когда светильник уже 

установлен на объект.

Максимальный балл: 25

Эксперты оценивают характеристи-

ки осветительного прибора, которые 

получены в лаборатории и частично 

предоставлены участниками, на 

предмет выбора лучшего светильни-

ка для освещения типового торгово-

го зала. Оценка проводится на ос-

нове опыта экспертов и привязана к 

конкретной конфигурации торгового 

зала универсама федеральной тор-

говой сети «Пятерочка» компании 

X5 Retail Group.

Максимальный балл: 31

Осветительная установка — это вы-
полненный конкурсантами проект 
в DIALux на собственном ies-файле 
осветительного прибора. Задача 
редакции — проверить соответствие   
проекта выполненным нормам. По-
сле этого в задание подставляется 
новый ies-файл светильника из ла-
боратории и проверяется, остались 
ли выполненными нормы. И если да, 
то выставлется оценка за количе-
ство используемых светильников, 
удельную установленную мощность 
и за выполнение/перевыполнение 
норм освещенности различных зон.

Экономические показатели —  один 
из самых простых для понимания, 
но одновременно с этим и самых 
сложных этапов рейтинга. Это оцен-
ка  рациональности выполненного 
проекта с точки зрения изначальных 
затрат на оборудованияе и затрат на 
электроэнергию с учетом ежегодного 
повышения энерготарифов. В изна-
чальные затраты на осветительную 
установку включено также аварийное 
освещение и комплектующие.
Если коротко, то мы смотрим, сколь-
ко было потрачено на светильники 
с учетом их стоимости и количества 
и далее смотрим, сколько расходует 
электроэнергии каждый конкурсант 
ежегодно. Из этого мы и получаем 
срок окупаемости и пересчитываем в 
баллы.

Суть любого проводимого нами «TOП осветительных установок» заключает-

ся в оценке компетентности того или иного производителя на предмет рацио-

нальности предложенного решения для конкретного объекта. В предыдущих 

публикациях редакция самолично отбирала группу экспертов. В этот раз 

оценки выставляли представители X5 Retail Group — одни из тех, кто напря-

мую заинтересован во внедрении энергоэффективных решений.

Представленная здесь методология оценки применена нами впервые. В част-

ности, весовые коэффициенты преобразованы в максимальный балл. Это дает 

максимальную, на сколько это возможно, прозрачность вклада оценки того или 

иного параметра в итоговый балл. Также это дает возможность производителям 

акцентировать внимание на наиболее значимых для данного заказчика параме-

трах и сделать соответствующие выводы.
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РИС. 01. Светильник, использованный в базовом варианте

 ТАБЛ. 01. Требования к осветительной установке и осветительному прибору

1. Коэффициент запаса/эксплуатационный коэффициент 1,25/0,8
ОСВЕТИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА (ОУ)

2. Освещенность, лк

2.1.  Торговый зал (требование заказчика) средняя 600

2.2.  Кассовая зона (требование заказчика) средняя 700-800

2.3.  Паллетная выкладка овощи/фрукты (требование заказчика) средняя 1200

2.4.  Стеллажи (вертикальная),(требование заказчика) средняя 300

2.5.  Проход вне торгового зала (требование заказчика) не менее 200

3. Возможность равномерного снижения уровня освещенности торгового зала (требование заказчика)

3.1.  Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности (снижение освещенности достигается за счет 
отключения каждого второго и каждого третьего светильника в ряду);

3.2.  Ступенчатая/плавная  (снижение светового потока каждого светильника) 
ОСВЕТИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР (ОП)

4. Диапазон цветовой температуры источников света , К

4.1.  По всему торговому залу (требование заказчика) 3500-4500

4.2.  Паллетная выкладка овощи/фрукты (требование заказчика) 2500-2700

5. Индекс цветопередачи источников света Ra (требование заказчика) не менее 80

6. Коэффициент пульсаций освещенности (СП 52.13330.2011) не более 10

7. Световая отдача светильников, лм/Вт (Постановление Правительства РФ от 20 июля 2011 г. N 602 г.)

7.1. Со светодиодами не менее 50

7.2. При использовании ламп дуговых ртутных люминесцентных не менее 30

8. Коэффициент мощности (Постановление Правительства РФ от 20 июля 2011 г. N 602 г.) не менее 0,85

9. В одинаковых корпусах должны быть светильники общего освещения и аварийного освещения
ПРЯМО ИЛИ КОСВЕННО, ЭКСПЕРТАМИ ОЦЕНИВАЛИСЬ ТАКЖЕ СЛУДУЮЩИЕ ПАРАМЕТРЫ ОП И ОУ:

10. Степень защиты от влаги и пыли IP (требование заказчика) не менее 20

11. Температурный диапазон  эксплуатации, оС

12. Рабочий диапазон напряжений, В

13. Наличие сертификата

14. Срок службы светильников, лет

15. Срок гарантийных обязательств, лет

16. Удельная установленная мощность искусственного освещения, Вт/м2

2000 мм2000 мм

70 мм

150 мм
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 ВЕЛИКАЯ МИСТИФИКАЦИЯ
В каждом рейтинге у нас всегда что-

то новенькое. А в этот раз не обо-

шлось и без сюрпризов. В частно-

сти, мы впервые решили испытать в 

лаборатории не только участников 

Lumen[TOP], но и образец светиль-

ника базового варианта с люминес-

центными лампами Т8. Напомним, 

что за исключением уличного осве-

щения, мы всегда берем какой-то 

абстракный базовый вариант, от-

носительно которого конкурсанты 

выполняют задание и относительно 

которого считается окупаемость 

проектов. В этот раз был достаточно 

типовой линейный люминисцентный 

светильник без защитного стекла.

Причина, по которой было решено 

провести поверочные испытания — 

чересчур высокие заявленные пока-

затели: световой поток и мощность. 

С совокупности обе характеристи-

ки говорили о невероятной свето-

вой эффективности — 89,6 лм/Вт. 

Стоит отметить, что это недостижи-

мое  значение для люминесцентных 

ламп Т8 средней ценовой категории. 

Результат испытаний подтвердил 

наши догадки. Так, мощность со-

впала почти на 100% (56 Вт против 

заявленных 58 Вт). Однако световой 

поток и форма КСС не соответство-

вали в корне тому, что было заявле-

но (3331 лм против заявленных 5200 

лм). Это говорит о том, что произво-

дитель предоставил не тот ies-файл.

Соответственно, в ходе рейтинга 

пришлось переделать базовый про-

ект. Однако результат переделки 

конкурсанты видеть не могли. Здесь 

мы приводим приведенные к свето-

вому потоку формы КСС, а также 

характристики светильника и осве-

тительной установки до испытаний 

и после испытаний с учетом переде-

ланного задания в DIALux и соблю-

дения выполнений норм освещен-

ности.

Первое, на что мы обратили внима-

ние — в корне изменилось количе-

ство используемых свтильников в 

установке. Также выросла и удель-

ная установленная мощность Вт/м2 

— оба параметра изменились поч-

ти в два раза в сторону увеличения 

(получилось 278 светильников про-

тив 175 заявленных, а потребление 

составило 16 против заявленных

10,4 Вт/м2). В случае, если бы заяв-

ленные параметры соответствовали 

измеренным, практически ни один 

конкурсант не был бы на фоне лю-

минесцентного светильника хоть 

сколько-нибудь «энергоэффектив-

ным». Для методологии Lumen[TOP] 

это  также означает, что практиче-

ски ни один из конкурсантов не оку-

пился  бы (см. графики окупаемости 

на стр. 58).

 ОБЩИЕ ВПЕЧАТЛЕНИЯ О КОН-
КУРСАНТАХ

Большинство конкурсантов не смог-

ли соблюсти требования по осве-

щенности пола вне торгового зала. 

Это обусловлено тем, что требо-

вания по освещенности пола вне 

торгового зала (Е
мин

  200 лк), изна-

чально выполнялись конкурсантами 

впритык, т.е. делались без запаса 

для минимизации количества све-

тильников в установке. После пове-

рочных испытаний в лаборатории и 

получения новых ies-файлов, КСС у 

всех конкурсантов чуть-чуть изме-

нились и это привело к значитель-

ному недосвету зон, где нормиро-

валась минимальная освещенность. 

В большей степени «минималка» 

снизилась в углах. Там, где требова-

лось выполнить среднюю освещен-

ность, нормы практически у всех 

конкурсантов остались выполнен-

ными. Стоит также отметить, что у 

некоторых конкурсантов стеллажи 

остались чуть недосвеченными из-

за колонн, расположенных в зале.

Признаться, в редакции ожидали 

большего от некоторых конкурсан-

тов. В частности, большинство из 

них показали достаточно высокую 

удельную установленную мощность 

по сравнению с базовым вариантом 

на лампах Т8.

Отдельно хотим сказать про кон-

курсанта на лампах Т5. Он пока-

зал не только хорошие результаты 

энергоэффективности и окупаемо-

сти при условии выполнения норм 

относительно базового варианта, 

но и относительно «светодиодных» 

собратьев. Обратите внимание — 

помимо светильника на лампах Т5, 

от этого производителя в конкурсе 

принимало участие также и свето-

диодное решение.

 ПЕРВАЯ ДИСКВАЛИФИКАЦИЯ 
ЗА 3,5 ГОДА

К сожалению, этот рейтинг принес 

нам еще один неожиданный сюр-

приз. Так, после испытаний в лабо-

ратории, измеренные характери-

стики светильника Фотон-Интерьер-

80Д  компании ООО «Экоэл» в корне 

разошлись с заявленными: световой 

поток, индекс цветопередачи, несоот-

ветствие требованиям по гармониче-

скому составу тока, форма КСС, и т.д. 

Предположительно, либо конкурсант 

ошибочно прислал на испытания не 

тот светильник, либо изначально де-

лал задание не на том ies-файле.

Это привело к тому, что в проекте пе-

рестали выполняться все требуемые 

нормы по освещенности на всех рас-

четных поверхностях.

Соответственно, после этапа «оценка 

светильника» конкурсант был дисква-

лифицирован, а осветительная уста-

новка и экономика не оценивались: 

срок окупаемости необходимо счи-

тать только при условии выполнения 

норм.

Но здесь стоит отметить, что  непо-

средственно сам светильник, без 

привязки к заявленным характери-

стикам оказался относительно не-

плох. И мы решили выполнить новое 

задание, чтобы  посчитать требуемое 

для выполнения норм количество све-

тильников, а также понять финальную 

стоимость установки, потреблямую 

мощность и, как следствие — срок 

окупаемости. Посмотреть на резуль-

таты пересчета можно на самом по-

следнем развороте статьи.
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 СРАВНЕНИЕ БАЗОВОГО ВАРИАНТА ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

С ЗАЯВЛЕННЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ                  И С ИЗМЕРЕННЫМИ

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные 

характеристики осветительного прибора

базового варианта

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 5200 3331

Мощность, Вт 58 56

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,90 0,98

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 89,6 59,5
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 ТАБЛ. 02. Осветительная установка

Требуемые Заявленные Измеренное Переделанное

Коэффициент запаса / эксплуатац. коэфф. 0,8 0,8 0,8 0,8

Количество светильников 175 175 278

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 581 377 626

Кассовая зона ср. 700-800 1160 1055 1035

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1061-1124 684-721 1280

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 288-388 218-295 316-542

Проход вне торгового зала мин., более 200 165 122 211

Удельная уст. мощность, Вт/м2 10,4 10,4 15,9

 РИС. Заявленная КСС  РИС. Измеренная КСС

РИС. 02. Расположение световых точек в базовом проекте, 

выполненный на заявленном ies-файле

РИС. 02. Расположение световых точек в переделанном 

базовом проекте, выполненный на измеренном ies-файле
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion[52]

 ТАБЛ. 04. Сводные данные по характеристикам конкурсантов

ХАРАКТЕРИСТИКА/ВЕС ТР
ЕБ

УЕ
М

Ы
Е 

ЗН
АЧ

ЕН
ИЯ

ЛАЙТСВЕТ, ООО
МАКСИ-R1

ВСЕСВЕТОДИОДЫ
МАКСИ

ЛИСТ ИНЖИНИРИНГ,  ООО
БЕЛИНТЕГРА, ЛПО 10-49

БСКА, ООО ГК*
DAR LIGHT DLO-82-40-

40-XРU

ОСВЕТИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР (ОП)

Световой поток, лм 5610 3768,4 4379 4408

Мощность, Вт 57,72 50,62 50,58 40,34

Коэффициент мощности не менее 0,85 0,99 0,99 0,99 0,98

Световая отдача, лм/Вт не менее 65 97,2 74,4 86,6 109,2

Цвет. темп. в торг. зале, К                            3500-4500 4161 4260 4124 5042

Коэффициент пульсаций, % не более 10 0 0 1,1 0,1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 88,5 88,5 80,9 82,1

Срок службы, лет 10 10 10 10

Гарантия, лет 5 5 3 3

Темп. диапазон,°С - 40 … + 55 0 … + 50 - 20 … + 40 - 10 … + 45

Диапазон напряжений, В 160-264 170 - 260 198 - 264 176 - 264

Защита, IP не менее 20 20 24 20 20

Соотв. по гармонич. составу тока соотв. соотв. соотв. соотв.

Наличие сертификата
Поданы документы на 

сертификацию
Поданы документы на 

сертификацию
+ +

ИТОГО ЗА ОСВЕТИТ. ПРИБОР 23,1 23,9 24,7 25,4

ОСВЕТИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА (ОУ)

Количество светильников 128 182 190 160

Торговый зал средняя  600 612 605 597 649

Кассовая зона средняя 700-800 774 780 732 815

Выкладка овощи/фрукты средняя 1200 1209-1224 1218-1235 1348-1483 1506-1557

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 296-364 (328,8) 263-345 (316) 301-476 (394,2) 235-378 (311,4)

Проход вне торгового зала мин. более 200 198 165 221 144

Регулир. свет. потока + + + +

Удельн. уст. мощность Вт/м2 7,54 9,41 10,3 6,59

ЗА ОСВЕТИТ. УСТАНОВКУ 21,1 19,1 17,8 20,9

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ И РАЦИОНАЛЬНОСТЬ (ЭКОНОМИКА)

Стоимость светильника, руб 2 500 1 780 1 750 3 475

Стоим. аврийного освещ., руб 70 000 35 040 90 000 119 000

Стоимость ОУ, руб 340000 325000 360 000 1 026 000

Окупаемость, лет 1,7 2 2,5 4

ЗА ЭКОНОМИКУ 37,0 35,0 33,2 27,0

ИТОГО, БАЛЛ !81,2 !78 !75,7 !73,3

место место

И
Н

Д
Е

К
С

* ГК БСКА, DAR Light DLO-82-40-40-XРU. Конкурсант предоставил неверную стоимость осветительной установки, по ошибке прибавив к ней стоимость монтажа (прим. +400 тыс. 
рублей). Это стало известно, когда номер готовился к печати, соответственно, это не учитывалось в результатах рейтинга. Однако, при пересчете, стоимость установки теоре-
тически могла снизится до 622 тыс. рублей, срок окупаемости — до 2,8 лет, а балл за экономику — подняться с 27 до 32 (из 44 возможных). Это позволило бы конкурсанту 
занять второе место в общем зачёте (итого 80,3 балла).
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 ТАБЛ. 04. Сводные данные по характеристикам конкурсантов

ТР
ЕБ

УЕ
М

Ы
Е 

ЗН
АЧ

ЕН
ИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

ЛИСТ ИНЖИНИРИНГ,  ООО
БЕЛИНТЕГРА, ДПО 12-

45-112

ЛЕД-ЭФФЕКТ, ООО
РИТЕЙЛ LE-ССО-14-051-

0631-20Д

ЛЮЦЕНДИ 
LINUS-36Х2-830

ЭКОЭЛ, ООО**
ФОТОН-ИНТЕРЬЕР-80Д

ОСВЕТИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР (ОП)

4207 3739 5473 3783,3 Световой поток, лм

35,42 49,92 76,6 41,83 Мощность, Вт

0,96 0,98 0,96 0,87 не менее 0,85 Коэффициент мощности

118,8 74,9 71,4 90,4 не менее 65 Световая отдача, лм/Вт

3902 4184 3995 4151 3500-4500 Цвет. темп. в торг. зале, К                            

0,1 0,2 0,7 1 не более 10 Коэффициент пульсаций, % 

83,9 84,1 80 73,5 не менее 80 Индекс цветопередачи, Ra

10 10 10 12 Срок службы, лет

5 3 3 3 Гарантия, лет

- 20 … + 40 0 … + 45 - 40 … + 50 - 20 … + 45 Темп. диапазон,°С

198 - 264 175 - 260 176 - 264 160 - 285 не менее 20 Диапазон напряжений, В

20 20 20 40 Защита, IP

соотв. соотв. соотв. не соотв. Соотв. по гармонич. составу тока

+ +
Поданы документы на 

сертификацию
+ Наличие сертификата

24,4 22,8 20,9 22,9 ИТОГО ЗА ОСВЕТИТ. ПРИБОР

ОСВЕТИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА (ОУ)

181 195 135 — Количество светильников

619 627 590 — средняя  600 Торговый зал

733 981 680 — средняя 700-800 Кассовая зона

1277-1390 781-850 1169-1179 — средняя 1200 Выкладка овощи/фрукты

303-404 (348,7) 244-365 (300,1) 274-379 (343,5) — средняя 300 Стеллажи (вертикальная)

202 116 153 — мин. более 200 Проход вне торгового зала

+ + + — Регулир. свет. потока

6,33 9,96 10,6 — Удельн. уст. мощность Вт/м2

18,9 18,9 18,7 — ЗА ОСВЕТИТ. УСТАНОВКУ

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ И РАЦИОНАЛЬНОСТЬ (ЭКОНОМИКА)

5 550 4 810 10 700 — Стоимость светильника, руб

140 000 40 000 58 000 — Стоим. аврийного освещ., руб

1 035 000 938 000 1 577 000 — Стоимость ОУ, руб

4 5,2 8,4 — Окупаемость, лет

27,0 21,0 7,0 — ЗА ЭКОНОМИКУ

!70,4 !62,7 !46,6 — ИТОГО, БАЛЛ

И
Н

Д
Е

К
С

** ЭКОЭЛ, Фотон-Интерьер-80Д. Предположительно, в редакцию был прислан светильник, отличный от того, что использовался для выполнения задания. Это привело 
к тому, что в светотехническом расчете после подстановки нового ies-файла перестали выполняться все требования освещенности. Следовательно, техническую часть 
осветительной установки и экономическую составляющую оценить не представляется возможным. Для их оценки требуется новый расчет, что противоречит методике 
рейтинга: редакция пытается показать, что произойдет на реальном объекте в случае несоответствия заявленных характеристик измеренным.
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion[54]

 ТАБЛ. 04. То, как оценивали конкурсантов эксперты X5 Retail Group

МАКС. БАЛЛ

ЛАЙТСВЕТ
МАКСИ-R1

ВСЕСВЕТОДИОДЫ
МАКСИ

ЛИСТ 
ИНЖИНИРИНГ
БЕЛИНТЕГРА 

ЛПО 10-49

БСКА
DAR LIGHT 
DLO-82-40-

40-XРU

ЛИСТ 
ИНЖИНИРИНГ 

БЕЛИНТЕГРА, 
ДПО 12-45-112

ЛЕД-ЭФФЕКТ
РИТЕЙЛ LE-
ССО-14-051-

0631-20Д

ЛЮЦЕНДИ 
LINUS-

36Х2-830

ЭКОЭЛ, ООО
ФОТОН-

ИНТЕРЬЕР-80Д

ЗА СВЕТИЛЬНИК 31 23,1 23,9 24,7 25,4 24,4 22,8 20,9 22,9

Световой поток, лм 5 4,7 4,8 4,7 4,8 3,9 3,5 3,6 3,3

Мощность, Вт 9 5,6 6,2 6,8 7,5 7,4 7,1 6,1 7,2

Коэфф. мощности 1 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8

Световая отдача, лм/Вт 3 2,3 1,9 2,5 2,5 2,6 1,8 2,0 2,3

Цветовая темп. 3,4 2,7 2,9 3,1 2,4 2,2 2,6 2,4 2,4

Коэфф. пульсаций 2,6 2,2 2,2 1,8 2,2 2,2 2,1 1,6 2,1

Индекс цветопередачи 0,6 0,5 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Срок службы, лет 3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1 2,2 2,2

Гарантия, лет 2 1,4 1,4 1,2 1,2 1,4 1,2 1,2 1,2

Темп. диапазон,°С 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Диапазон напряжений 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Защита, IP 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Соотв. по гармон. сост. тока 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

Наличие сертификата 1 0,5 0,5 0,9 0,9 0,9 0,9 0,3 0,9

ЗА ОСВЕТИТ. УСТАНОВКУ 25 21,1 19,1 17,8 20,9 18,9 18,9 18,7 —
Кол-во светильников 7 6,2 4,8 4,6 5,5 4,9 4,9 6,3 —

Освещенность 13 11,0 10,6 9,8 11,4 10,1 10,3 8,7 —

Удельн. уст. мощность 5 3,9 3,7 3,4 4,0 3,9 3,7 3,7 —
ЗА ЭКОНОМИКУ 44 37,0 35,0 33,2 27,0 27,1 21,0 7,0 —
Срок окупаемости 44 37,0 35,0 33,2 27,0 27,0 21,0 7,0 —

ИТОГО, БАЛЛ 100 81,2 78,0 75,7 73,3 70,4 62,7 46,6 —

ИНДЕКС

На этих страницах вы можете впервые за 

всю историю проведения рейтингов по-

смотреть, как оценивали конкурсантов 

эксперты. В частности, можно увидеть то, 

какие параметры и в каком объеме по-

влияли на итоговую оценку. Так, самым 

значимыми параметрами в оценке освети-

тельного прибора оказались «мощность», 

«световой поток», «соответствие цветовой 

температуры», «световая отдача» и «ко-

эффициент пульсаций». Их общий вклад 

в оценку светильника был максимальным: 

незначительное отличие в оценке «мощ-

ность» влияло на оценку сильнее, чем  

значительное отличие в оценке «соответ-

ствие гармоническому составу тока». То 

же самое касается осветительной уста-

новки.

Оценка экономики складывалась лишь из 

одной оценки — срока окупаемости. Как 

уже говорилось в начале статьи, это един-

ственный параметр, который экспертами 

не оценивался, а считался по формуле. 

Отдельно стоит отметить, что экспертная 

группа от Х5 иногда снижала оценку той 

или иной характеристике с учетом дру-

гих харакетристик. Это не исключение и 

не особенность именно этой экспертной 

группы. Так было всегда. За три года про-

ведения рейтингов мы частно замечали, 

например, что световому потоку (лм) или 

световой отдаче (лм/Вт) снижали оценку 

за несоответствие заявленной и измерен-

ной формы КСС.

Интересен тот факт, что количество све-

тильников в осветительной установке 

прямо зависит от габаритных размеров 

светильника (его длины). Т. е. чем длиннее 

светильник, тем меньшее их количество 

потребуется. Соответственно, у светиль-

ника будет более высокая мощность. В 

оценках Х5 «мощность» имеет макси-

мальный балл — 9 . Одновременно с этим, 

оценка «количество светильников» имеет 

максимальный балл — 7. Т.е. при уменьше-

нии количества светильников в установке 

за счет более длинных светильников (балл 

за количество увеличивается), значительно 

увеличивается мощность единичного  све-

тильника (балл за мощность снижается). 

Ошибка в том, что пропорциональное 

уменьшение или увеличение баллов в со-

ответствующих номинациях справедливо 

только если характеристики имеют одина-

ковый максимальный балл.

Такая несостыковка практически не от-

ражается на итоговом балле и вообще не 

отражается на итоговом месте.

Помимо дисквалифицированно кон-

курсанта (компания Экоэл с отличными 

от заявленных характеристиками), в об-

зоре был конкурсант, который неверно 

предоставил стоимость осветительной 

установки (БСКА). Так, производитель 

ошибочно прибавил к ней стоимость мон-

тажа. Это стало известно, когда номер го-

товился к печати и, соответственно, это не 

учитывалось в результатах рейтинга. При 

пересчете, стоимость установки снизится 

до 622 тыс. руб., срок окупаемости — до 

2,8 лет, а балл за экономику поднимется с 

27 до 32 (из 44 возможных). Это позволи-

ло бы конкурсанту занять второе место в 

общем зачёте (итого 80,3 балла).
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 ТАБЛ. 04. Экспериментальная оценка конкурсантов редакцией для сравнения подходов в оценке

МАКС. БАЛЛ

ЛАЙТСВЕТ
МАКСИ-R1

ЛИСТ 
ИНЖИНИРИНГ 

БЕЛИНТЕГРА, 
ДПО 12-45-112

ЛИСТ 
ИНЖИНИРИНГ
БЕЛИНТЕГРА 

ЛПО 10-49

ВСЕСВЕТОДИОДЫ
МАКСИ

БСКА
DAR LIGHT 
DLO-82-40-

40-XРU

ЛЕД-ЭФФЕКТ
РИТЕЙЛ LE-
ССО-14-051-

0631-20Д

ЛЮЦЕНДИ 
LINUS-

36Х2-830

ЭКОЭЛ, ООО
ФОТОН-

ИНТЕРЬЕР-80Д

ЗА СВЕТИЛЬНИК 20,0 18,9 19,2 17,3 17,4 16,3 17,0 17,7 15,5

Световой поток, лм 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2

Мощность, Вт 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Коэфф. мощности 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,2

Световая отдача, лм/Вт 4,4 3,8 4,3 3,1 3,1 4,0 2,8 2,9 3,1

Цветовая темп. 4,6 4,3 4,2 3,9 4,3 2,7 4,4 4,6 3,7

Коэфф. пульсаций 1,8 1,8 1,8 1,3 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8

Индекс цветопередачи 2,5 2,5 2,4 2,5 2,1 1,7 2,4 2,4 1,3

Срок службы, лет 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,8 1,2 1,3

Гарантия, лет 1,4 1,3 1,4 1,3 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Темп. диапазон,°С 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3

Диапазон напряжений 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5

Защита, IP 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Соотв. по гармон. сост. тока 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,5

Наличие сертификата 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4

ЗА ОСВЕТИТ. УСТАНОВКУ 40,0 34,5 36,8 29,4 29,8 32,6 24,9 30,1 —

Кол-во светильников 9,0 8,7 6,0 6,0 5,4 7,1 5,0 8,2 —

Освещенность 16,8 13,4 16,8 15,0 16,8 12,0 11,9 14,2 —

Удельн. уст. мощность 14,3 12,4 14,1 8,4 7,6 13,5 8,0 7,6 —
ЗА ЭКОНОМИКУ 40,0 33 24 32 30 24 19 6,0 —

Срок окупаемости 14,3 33 24 32 30 24 19 6 —

ИТОГО, БАЛЛ 100,0 86,4 80,1 78,7 77,1 72,9 60,9 53,8 —

ИНДЕКС

В этой таблице представлено альтер-

нативное видение редакции того, как 

должны распределяться места. Эти 

оценки и места не влияют на общую 

оценку  и нигде в статье не учитывают-

ся, кроме спецноминаций.

Показательно, что распределение 

мест (по сравнению с оценками груп-

пы экспертов X5 Retail Group) корре-

ным образом изменилось только у 

трех конкурсантов, самым интерес-

ным из которых оказался ДПО 12-

45-112 белорусского производства

«БЕЛИНТЕГРА», и представленный в 

рейтинге компанией «ЛИСТ Инжини-

ринг». Интересно то, что светильник, 

как и осветительная установка, очень 

дорогой. Однако в совокупности по 

техническим характеристикам све-

тильника и осветительной установки 

он получил очень высокий балл. При 

том, что за экономику у него всего 24 

балла из 40 возможных (у экспертов от 

Х5 — 27 из 44 возможных). 

Что касается всех оценок в общем, по-

мимо большей прозрачности, понят-

ности и логичности оценки некоторых 

параметров (на наш субьективный 

взгляд), оценка L&E отличается от Х5 

приоритетами. Так, например, в све-

тильнике самым важным было «со-

отвествие цветовой температуры», 

затем следует «световая отдача», «ин-

декс цветопередачи», «коэффициент 

мощности» и «гарантия». Ключевым 

здесь является то, что «мощность» и 

«световой поток» имели один из самых 

наименьших вкладов в итог. Также, в 

отличие от коллег из Х5, в редакции 

все же решили оценить «температур-

ный диапазон», «защиту IP» и «диа-

пазон напряжений». Хотя они также 

оказали наименьшее влияние на ито-

говую оценку.

По осветительной установке можно 

констатировать тот факт, что оценка 

удельной установленной мощности  

имела больший вес над количеством 

светильников, по сравнению с груп-

пой экспертов Х5 Retail Group.
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Слева приведены габаритные харак-

теристики осветительных приборов, 

предложенных компаниями, для срав-

нения их между собой.

На графике сверху — сравнение 

экономических показателей освети-

тельных установок, исходя только из 

потребяемой мощности, выраженные 

в рублях за 10 лет работы с учетом 

роста тарифов на электроэнергию. В 

частности, приведена энергозатрат-

ность осветительных установок, вы-

раженная в млн. руб. То есть график  

показывает, на сколько будет «про-

жорливым» осветительная установка 

и как это выражается в деньгах для 

конечного потребителя.

Черная пунктирная линия — совокуп-

ные затраты на электроэнергию базо-

вого варианта на лампах Т8. Это на-

глядно показывает, какой конкурсант 

и сколько сэкономит денег заказчику 

за определенный период времени.

Голубая пунктирная линия — расчет 

затрат дисквалифицированного кон-

курсанта и не должен учитываться. 

 РИС. 02. Сравнение энергозатратности осветительных установок конкурсантов за 10 лет. Меньше — лучше
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БАЗОВЫЙ ВАРИАНТ

Для понимания истинных затрат и 

срока окупаемости данного конкур-

санта — смотрите последний разво-

рот данной статьи, рубрика «Работа 

над ошибками».

Если оценивать конкурсантов ис-

ключительно с точки зрения энерго-

эффективности без учета стоимости 

светильника и всей установки, в дан-

ном случае можно констатировать 

тот факт, что светильники на лампах 

Т5 (Белинтегра ЛПО 10-49) уступа-

ют практически всем конкурсантам. 

Одновременно с этим, светодиодный 

светильник этого же производителя 

(Белинтегра ДПО 12-45-112) показал 

лучший результат по энергоэффек-

тивности осветительной установки. 

Он же оказался лучшим по энергоэф-

фективности единичного осветитель-

ного прибора (119 лм/Вт). Практиче-

ски идентичным по энергоэффек-

тивности осветительной установки, 

но все же с небольшим отрывом, за 

ним следует проект на светильни-

ке DARLight DLO-82-40-40-XРU (ГК 

БСКА).
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 РИС. 04. Сравнение участников по затратам на осветительную установку с разбиением по статьям расходов

 РИС. 05. Сравнение участников по совокупным затратам на осветительную установку
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 ЭТИ ВОЛШЕБНЫЕ ЛМ/ВТ
Не секрет, что на вопрос «какие у вас 

светильники» большинство произво-

дителей отвечают «самые дешевые», 

«самые качественные» и «самые энер-

гоэффективные». Особо одаренные 

продавцы могут еще добавить «и слу-

жит 100 000 часов». Если с первым все 

понятно, а со вторым ничего не понят-

но, то с третьим термином — вообще 

печаль. Бедные потребители от трех 

до пяти лет учили все эти светотехни-

ческие термины и вот, наконец, выучив 

и поняв их, стали говорить с постав-

щиками на одном языке. Да, там еще 

поле непаханое (косинусная КСС, Ra, 

КЦТ и прочие матерные слова), но в 

целом хотим так: светильник должен 

светить ярко,  потреблять мало, а сто-

ить дешево. И тут вступает в дело вол-

шебный показатель лм/Вт. О чем он 

говорит? Как правило о том, как наше 

изделие светит и сколько при этом по-

требляет. Кажется маркетологи за всю 

историю осознанного существования  

своей профессии так не радовались, 

как при появлении этого термина. И 

чем больше этих лм/Вт со светильника, 

тем легче этот продукт продавать.

Самое эпичное применение терми-

на датировано 2009 годом, когда на 

светлой-светлой выставке Интерлайт, 

на светлом-светлом стенде одного 

производителя, на светлом-светлом 

светильнике красовалась дивная-див-

ная этикетка «100 лм/Вт».  Повторюсь, 

то был 2009 год. Для понимания сути, 

тогда лучшие образцы светодиодов в 

лаборатори не показывали более 70 

лм/Вт. А значение 100...110 лм/Вт в бюд-

жетных светильниках стало нормой 

лишь недавно.

Сейчас также встречаются маркетин-

говые перлы с этим показателем, от 

которых дух захватывает, но случается 

такое уже гораздо реже.

Итак, к чему вся эта прелюдия?

Первое.

Самый яркий вывод, сделанный нами 

за  все время проведения рейтингов 

гласит: энергоэффективность све-

тильника лм/Вт не всегда говорит о 

том, что в итоге вы будете экономить 

электроэнергию. А в некоторых слу-

чаях — гарантированно не будете. 

Есть светильник, а есть осветитель-

ная установка. Энергоэффективность 

первого характеризуется световой 

эффективностью (люмены на ватт), а 

второго — удельной установленной 

мощностью (ватт на метр квадратный). 

Очень надеемся, что мы не стали «Ка-

питаном-очевидностью».

Применимость лм/Вт актуально и име-

ет смысл только в случае с прямой 

заменой старого оборудования на но-

вое с такими же, кроме потребления, 

характеристиками. Чуть другой рас-

сеиватель, чуть другая форма свето-

распределения и, не дай бог, другой 

световой поток — светотехнический 

расчет нужно проводить заново. Как 

правило гарантированно меняется 

расположение и количество новых 

светильников. Иногда в меньшую сто-

рону, иногда — в большую. И если у 

вас новый осветительный прибор в 

полтора раза эффективней прежнего, 

то не факт, что и новая осветительная 

установка  будет в полтора раза эф-

фективней прежней. Эффективность 

установки вообще может не изменить-

ся, а в самых тяжелых случаях может 

и ухудшиться. Сейчас, как правило,  

производители предлагают неплохие 

аналоги тому, что требуется заменить. 

Но еще 2-3 года назад это было ред-

костью.

Вывод: чтобы понять реальную эф-

фективность, надо смотреть как ми-

нимум на выполненный проект в про-

грамме расчета. В идеале — делать 

потом пилотные испытания.

В прошлом обзоре (ТОП-12 освети-

тельных установок для дорог катего-

рии Б2) мы привели очень показатель-

ный график, на котором отчетливо 

прослеживалось отсутствие явной 

зависимости энергоэффективности 

установки от энергоэффективности 

светильников конкурсантов (при усло-

вии выполнения норм освещенности, 

яркости, равномерности и т.д.). Сейчас 

мы также приводим такой график в 

условных единицах, и он более пока-

зательный: сравните компании Всес-

ветодиоды, Ледэффект и Белинтегра 

(ЛПО 10-49). У последней световая 

отдача светильника примерно на 20% 

больше, чем у двух первых. Однако, по 

сравнению с ними, она показала худ-

шее значение энергоэффективности 

установки в целом.

Второе.

Дело в том, что сейчас наметилась ин-

тересная тенденция. За этим параме-

тром (лм/Вт) производители почему-то 

перестали гнаться. Объясним: в этом 

рейтинге только у двух конкурсантов 

энергоэффективность превысила

100 лм/Вт. При том, что доступные 

на рынке коммерческие образ-

цы светодиодов смело выдают до 

140 лм/Вт и стоят не так уж и дорого. Да 

и стоимость  светодиодов в изделии 

уже не столь критична, как три года 

назад.

Скорее всего это связано с тем, что 

сейчас более правильно сформули-

рованы и преобладают требования 

массового спроса. Правила игры на 

светотехничесом рынке начали напо-

минать нормальный здравомыслящий 

процесс. Компаний, которые пытаются 

сейчас выдать 130...150 лм/Вт в готовом 

светильнике, можно пересчитать по 

пальцам. Это очень интересная тема 

для обсуждения, и мы обязательно 

вернемся к ней в следующих обзорах.
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«ÇÀ ÝÍÅÐÃÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ  È ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ 
ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ»

ООО ГК «БСКА» 
DAR LIGHT DLO-82-40-40-XРU 25,4/31

ЛАЙТСВЕТ, ООО
МАКСИ-R1 21,1/25

ЛАЙТСВЕТ, ООО
МАКСИ-R1 37/44

Этот обзор показателен многими 

аспектами. Во-первых, обе группы 

экспертов единогласно присудили 

первое место проекту компании ООО 
«ЛайтСвет» и ее светильнику  Макси-R1. 

Это показывает явное преимущество 

данного конкурсанта над другими. 

Кроме того, этот конкурсант победил 

еще в двух номинациях: за техниче-

скую часть осветительной установки 

по версии X5 Retail Group и за эконо-

мику по версии обеих групп экспер-

тов.

Все спецноминации этого обзора по-

делились на две группы: «по версии 

X5 Retail Group» и «по версии редак-

ции». Где-то экпертные группы всле-

пую сошлись во мнении (оценки вы-

ставлялись группами независимо друг 

от друга), где-то есть разногласия. В 

любом случае, это показывает раз-

личные подходы к оценке, а также 

различную значимость тех или иных 

параметров для разных групп экпер-

тов.

СПЕЦИАЛЬНЫЕ НОМИНАЦИИ
X5 RETAIL GROUP

Группе компаний ООО «БСКА», и, в частно-

сти их светильнику DAR Light DLO-82-40-
40-XРU экспертами X5 Retail Group был 

присужден высший балл за техниче-

скую часть осветительного прибора 

без привязки к проекту. Т. е. по мне-

нию экспертов этот светильник явля-

ется лучшим из представленных в об-

зоре исключительно по техническим 

характеристикам без учета стоимости 

изделия (25,4 балла из 31 возможно-

го). Так, например, этот же конкурсант 

за осветительную установку занял 

второе место (20,9 балла из 25). А за 

экономическую составляющую проек-

та — четвертое место (27 из 40).

Компания ООО «Лайтсвет» со светильни-

ком МАКСИ-R1 оказалась лучшей не 

только в общем зачете Lumen[TOP], 

но еще и в двух номинациях «за техни-

ческие характеристики осветительной 

установки по версии X5 Retail Group», 

а также «за энергоэффективность и 

рациональность осветительной уста-

новки». Не смотря на то, что светиль-

ник не оказался самым лучшим, осве-

тительная установка на его базе полу-

чилась самой сбалансированной. 

«ÇÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÁÎÐÀ 
ÁÅÇ ÏÐÈÂßÇÊÈ Ê ÏÐÎÅÊÒÓ ÏÎ ÂÅÐÑÈÈ X5 RETAIL GROUP»

«ÇÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
ÏÎ ÂÅÐÑÈÈ X5 RETAIL GROUP»
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«ÇÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÉ 
ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÏÎ ÂÅÐÑÈÈ ÐÅÄÀÊÖÈÈ»

ЛИСТ ИНЖИНИРИНГ,  ООО
БЕЛИНТЕГРА, ДПО 12-45-112 19,2/20

«ÇÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÁÎÐÀ 
ÁÅÇ ÏÐÈÂßÇÊÈ Ê ÏÐÎÅÊÒÓ ÏÎ ÂÅÐÑÈÈ ÐÅÄÀÊÖÈÈ»

ЛИСТ ИНЖИНИРИНГ,  ООО
БЕЛИНТЕГРА, ДПО 12-45-112 36,8/40

 СПЕЦИАЛЬНЫЕ НОМИНАЦИИ
LUMEN&EXPERTUNION

Как вы уже успели заметить, в об-

щей совокупности оценки двух групп 

экспертов частично отличаются. Во-

первых, это связано с различиями в 

значимости той или иной категории 

параметров. Так, например, для ре-

дакционных экспертов наиболее важ-

ной была осветительная установка, 

нежели осветительный прибор (40 

баллов против 20). Одновременно с 

этим, осветительная установка была 

наравне по значимости с экономикой 

(40 и 40 баллов). Экперты редакции 

смотрят на конкурсантов, как органи-

заторы обзора и авторы методологии. 

С другой стороны, эксперты Х5 Retail 

Group — заинтересованный заказчик 

и конечный потребитель, который луч-

ше нас знает, как потратить выделен-

ные на освещение объекта деньги.

Итак, в номинации «за технические 

характеристики осветительного при-

бора без в привязки к проекту  по вер-

сии редакции» побеждает светильник 

Белинтегра ДПО 12-45-112, предоставлен-

ный в конкурс компанией ООО «ЛИСТ Ин-
жиниринг». В редакционной оценке он 

получил 19,2 балла из 20 возможных.

Этот же конкурсант получил высший 

балл среди участников в номинации 

«за техническую часть осветительной 

установки» (36,8 из 40 возможных по 

версии редакции). 

И раз мы заговорили о стоимости, 

нельзя не отметить конкурсанта, пре-

доставившего светильник с лучшей, 

среди светодиодных светильников, 

ценой (1780 руб.) и, как результат, 

самую дешевую осветительную уста-

новку (325 тыс. рублей). Компания 

ООО «ВСЕСВЕТОДИОДЫ» со светильником 

МАКСИ побеждает в номинации «за ми-

нимальную стоимость осветительной 

установки под ключ».

«ÇÀ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÓÞ ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ 
ÎÑÂÅÒÈÒÅËÜÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÏÎÄ ÊËÞ×»

ВСЕСВЕТОДИОДЫ
МАКСИ 325 000 РУБ
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion
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КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС

1000 мм

110 мм

60 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 5500 5610

Мощность, Вт 55 57,72

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,95 0,99

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 100 97,2

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000 4161

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <1 0

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 85 88,5

Срок службы, лет 10

Гарантия 5

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 40 … + 55

Рабочий диапазон напряжений, В 160-264

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата Поданы документы на сертификацию

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

2500

 · Низкая стоимость светильника (2500 руб.).

 · Хорошее соответствие заявленных характеристик измеренным, в т. ч. и формы КСС.

 · Комплекс показателей — световая отдача, коэффициент мощности и коэффициент пульсаций — достаточно хороший при данной стоимо-

сти светильника и заявленном сроке гарантии.

 · Явные недостатки в технических характеристиках осветительного прибора выявить сложно.

плюсы

минусы

«Макси-R1». Светодиоды, призматический рассеиватель
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 · Полное выполнение требований заказчика по освещенности торгового зала.

 · Наименьшее количество светильников среди всех конкурсантов.

 · Осветительная установка — одна из самых низких по стоимости среди конкурсантов.

 · За счет неплохой удельной установленной мощности (7,54 Вт/м2) и низкой стоимости проекта, у конкурсанта 

лучший срок окупаемости среди всех участников (1,7 года).

 · Явные недостатки в технической части осветительной установки выявить сложно.

М
ак

с.
 б

ал
л

Ба
лл

За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 23

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 21
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 37

плюсы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта

итоговый балл

81

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 128

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 601 612

Кассовая зона средняя 700-800 722 774

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1201-2120 1209-1224

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 290-345 (309,8) 296-364 (328,8)

Проход вне торгового зала мин., более 200 190 198

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

7,3 7,54

Стоимость ОУ 340000
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 340 000 р.

минусы

место
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РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС

180 мм

40 мм

мм

1200 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 3600 3768

Мощность, Вт 50 50,6

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,99 0,99

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 72,54 74,4

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000 4260

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <1 0

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 85 88,5

Срок службы, лет 10

Гарантия 5

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 0 … + 50

Рабочий диапазон напряжений, В 170 - 260

IP не менее 20 24

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата Поданы документы на сертификацию

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

1780

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

 · Одна из самых низких стоимостей единичного осветительного прибора среди конкурсантов (1780 руб.).

 · Хорошее соответствие заявленных характеристик измеренным, в т. ч. и формы КСС.

 · Относительно низкая световая отдача осветительного прибора для современного уровня развития технологий.

плюсы

минусы

«Макси». Светодиоды, призматический рассеиватель
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М
ак

с.
 б

ал
л

Ба
лл

За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 24

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 19
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 35

итоговый балл

78

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 182

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 585 605

Кассовая зона средняя 700-800 750 780

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1186-1202 1218-1235

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 258-333 (308,5) 263-345 (316)

Проход вне торгового зала мин., более 200 161 165

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

9,33 9,41

Стоимость ОУ 325180

 · Почти полное выполнение требований заказчика по освещенности торгового зала.

 · Самая низкая стоимость осветительной установки среди конкурсантов.

 · Один из лучших сроков окупаемости среди конкурсантов (2 года).

 · Высокая удельная установленная мощность (9,41 Вт/м2).

 · Большое количество осветительных осветительных приборов в установке (182 шт.).

плюсы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

минусы
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 325 000 р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта
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  журнал lumen совместно с expertUnion

 · Хорошее соответствие большинства заявленных и измеренных характеристик.

 · Самая низкая цена осветительного прибора среди всех конкурсантов.

 · Относительно невысокая световая отдача светильника по сравнению с современным уровнем развития технологий (всего 87 лм/Вт).

плюсы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА
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В целом, достаточно сбалансированный светильник по большинству параметров. Качественная сборка и высокая культура производства.

1630 мм

70 мм

115 мм

 РИС. 01. Заявленная КСС

 РИС. 02. Измеренная КСС

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 4360 4379

Мощность, Вт 50 50,58

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,96 0,99

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 87,2 86,6

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000 4124

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <3 1,1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 85 80,9

Срок службы, лет 10

Гарантия 3

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 20 … + 40

Рабочий диапазон напряжений, В 198 - 264

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

1750

минусы

«БЕЛИНТЕГРА, ЛПО 10-49 «Korona»». Люминесцентная лампа Т5, без рассеивателя
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М
ак

с.
 б

ал
л

Ба
лл

За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 25

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 18
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 33
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итоговый балл
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 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 190

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 602 597

Кассовая зона средняя 700-800 731 732

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1353-1490 1348-1483

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 304-403 (394,2) 301-476 (394,2)

Проход вне торгового зала мин., более 200 205 221

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

10,11 10,3

Стоимость ОУ 360 000

 · Выполнены все требования заказчика по освещенности.

 · Низкая стоимость осветительной установки и относительно малый срок окупаемости.

 · Достаточно большое количество осветительных приборов для данного объекта (190 шт).

 · Высокая удельная установленная мощность (10,3 Вт/м2).

плюсы

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 360 000 р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion

РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС

БС
КА

, О
ОО

 Г
К

1200 ММ

50 ММ

200 ММ

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 4100 4407,6

Мощность, Вт 39 40,34

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,98 0,98

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 105 109,2

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000 5042

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 4000 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <1 0,1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 85 82,1

Срок службы, лет 10

Гарантия 3

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 10 … + 45

Рабочий диапазон напряжений, В 176 - 264

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

3475

 · Высокий показатель световой отдачи светильника.

 · Относительно невысокая стоимость осветительного прибора.

 · Хорошее соответствие заявленных характеристик измеренным, кроме цветовой температуры.

 · Значительное несоответствие заявленной и измеренной цветовой температуры (21%).

плюсы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

минусы

«DAR Light DLO-82-40-40-XРU». Светодиоды, призматический рассеиватель
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Ба
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За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 25

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 21
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 27

итоговый балл

73

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 160

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 611 649

Кассовая зона средняя 700-800 760 815

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1414-1463 1506-1557

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 224-352 (290,2) 235-378 (311,4)

Проход вне торгового зала мин., более 200 132 144

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

6,4 6,59

Стоимость ОУ 1 026 175
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 1 026 000р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 1 1 1 1 1 1

1

1

1

1 1

1

 · Одна из самых низких удельных установленных мощностей среди конкурсантов (6,59 Вт/м2).

 · Относительно небольшой срок окупаемости (4 года) с учетом очень дорогой осветительной установки.

 · Весьма высокая стоимость осветительной установки.

 · Незначительное перевыполнение требований освещенности по торговому залу и невыполнение требований — вне торгового зала.

плюсы

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

! Конкурсант предоставил неверную стоимость осветительной установки, по ошибке прибавив к ней стоимость монтажа (прим. +400 тыс. руб.). 
Это стало известно, когда номер готовился к печати, соответственно, это не учитывалось в результатах рейтинга. При пересчете, стоимость 
установки снизится до 622 тыс. рублей, срок окупаемости — до 2,8 лет, а балл за экономику поднимется с 27 до 32 (из 44 возможных). Это поз-
волило бы конкурсанту занять второе место в общем зачёте (итого 80,3 балла против 73,3).
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion

 · Качественное исполнение прибора.

 · Рекордный показатель лм/Вт среди конкурсантов (119 лм/Вт).

 · Хорошее соответствие заявленных и измеренных характеристик.

 · Встроенная по умолчанию возможность диммирования от 50% до 100% с шагом в 5%.

 · Относительно высокая цена одного осветительного прибора.

плюсы

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

 РИС. 01. Заявленная КСС

 РИС. 02. Измеренная КСС
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1475 мм        

75 мм

122 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 4304 4207

Мощность, Вт 35 35,42

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,96 0,96

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 123 118,8

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000-4500 3902

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <3 0,1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 >80 83,9

Срок службы, лет 10

Гарантия 5

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 20 … + 40

Рабочий диапазон напряжений, В 198 - 264

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

5550

В целом, достаточно сбалансированный светильник по большинству параметров. Качественная сборка и высокая культура производства.

«БЕЛИНТЕГРА, ДПО 12-45-112 «Линейка-П»». Светодиоды, матовый рассеиватель
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За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 24

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 19
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 27

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ
итоговый балл

70

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 181

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 624 619

Кассовая зона средняя 700-800 727 733

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1286-1400 1277-1390

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 311-391 (353,7) 303-404 (348,7)

Проход вне торгового зала мин., более 200 203 202

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

6,29 6,33

Стоимость ОУ 1 035 000

 · Выполнены все требования заказчика по освещенности.

 · Самая низкая удельная установленная мощность среди всех конкурсантов (6,33 Вт/м2).

 · Достаточно большое количество осветительных приборов для данного объекта (190 шт).

плюсы

минусы

Основная часть светильников задиммирована на 75%, что дает возможность оперативно скорректировать освещенность при 
перепланировке торгового зала или при изменении светотехнических требований на объекте.
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 1 035 000 р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion

 · Качественная сборка.

 · Незначительное расхождение заявленных и измеренных характеристик, а также формы КСС.

 · Относительно низкая световая отдача осветительного прибора.

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС
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70 мм

110 мм

1445 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 4100 3739

Мощность, Вт 51 49,92

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,97 0,98

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 84 74,9

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4200 4184

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 2500-2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <4,5 0,2

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 >80 84,1

Срок службы, лет 10

Гарантия 3

Температурный диапазон  эксплуатации, °С 0 … + 45

Рабочий диапазон напряжений, В 175 - 260

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

4810

плюсы

«РИТЕЙЛ LE-ССО-14-051-0631-20Д». Светодиоды, призматический рассеиватель
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За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 23

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 19
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 21

 · Явные плюсы в технических характеристиках осветительной установки конкурсанта выявить сложно.

 · Перевыполнение либо недовыполнение требований заказчика по освещенности в различных зонах.

 · Самое большое количество светильников для данного объекта среди всех конкурсантов (195 шт.).

 · Высокая стоимость осветительной установки и высокая удельная установленная мощность (9,96 Вт/м2) в 

совокупности дали достаточно большой срок окупаемости (5,2 года).

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ
итоговый балл

63

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 195

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 681 627

Кассовая зона средняя 700-800 1057 981

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 880-957 781-850

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 252-408 (338,8) 244-365 (300,1)

Проход вне торгового зала мин., более 200 132 116

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

10,16 9,96

Стоимость ОУ 937 950
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 938 000 р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта
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плюсы
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 lumen[top]

  журнал lumen совместно с expertUnion

Л
Ю

Ц
ЕН

Д
И

 · Самая низкая световая отдача среди всех конкурсантов (71,4 лм/Вт).

 · Самая высокая стоиость осветительного прибора среди всех конкурсантов (10700 руб).

 · Незначительные расхождение заявленных и измеренных характеристик.

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС

1580 мм

125 мм

65 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 5704 5473

Мощность, Вт 72,2 76,6

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,95 0,96

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 79 71,4

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4000 3995

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 3000 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 0,18 0,7

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 80 80

Срок службы, лет 10

Гарантия 3

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 40 … + 50

Рабочий диапазон напряжений, В 176 - 264

IP не менее 20 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Соответствует

Наличие сертификата Поданы документы на сертификацию

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

10700

минусы

В светильнике использована технология удаленного люминофора.

«LINUS-36х2-830». Светодиоды, технология удаленного люминофора, рассеиватель
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М
ак

с.
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ал
л

Ба
лл

За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 21

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 19
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 7

 · Небольшое количество светильиков в установке (135 шт.).

 · Практически полное выполнение требований заказчика по освещенности во всех зонах.

 · Самая высокая стоимость осветительной установки, обусловленная очень высокой стоимостью светильника.

 · Высокая удельная установленная мощность (10,6 Вт/м2).

 · Самая долгая окупаемость проекта (8,4 года).

плюсы

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

итоговый балл

47

 lumen [top] ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 135

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 627 590

Кассовая зона средняя 700-800 732 680

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1205-1215 1169-1179

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 300-397 (358,5) 274-379 (343,5)

Проход вне торгового зала мин., более 200 161 153

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

10 10,6

Стоимость ОУ 1577177
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 РИС. 03. Стоимость осветительных приборов — 1 577 000 р.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта
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 · Относительно небольшая стоимость светильника.

 · Значительное несоответствие светотехнических и электротехнических характеристик, в т. ч. и формы КСС. Предположительно, в редакцию для измерений 

был прислан светильник, отличный от того, что использовался для выполнения задания. Либо для выполнения задания по ошибке был выбран не тот ies-

файл. Это привело к тому, что в светотехническом расчете после подстановки нового ies-файла перестали выполняться все требования освещенности. Сле-
довательно, техническую часть осветительной установки и экономическую составляющую оценить не представляется возможным. Для их оценки 

требуется новый расчет, что противоречит методике рейтинга: редакция пытается показать, что произойдет на реальном объекте в случае несоответствия 

заявленных характеристик измеренным.

плюсы

минусы

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА

РИС. 01. Заявленная КСС

РИС. 02. Измеренная КСС

         45 мм

         160 мм

         1130 мм

 ТАБЛ. 01. Заявленные и измеренные характеристики 

осветительного прибора

Требования Заявленные Измеренные

Световой поток, лм 4250 3783,3

Мощность, Вт 43 41,83

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,92 0,87

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 110 90,4

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 3000-5000 4151

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 3000-5000 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 <3 1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 80 73,5

Срок службы, лет 12

Гарантия 3

Температурный диапазон  эксплуатации, °С - 20 … + 45

Рабочий диапазон напряжений, В 160 - 285

IP не менее 20 40

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Не соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

3631

В целом, измеренные характеристики осветительного прибора заслуживают хорошей оценки, однако эксперты при оценке параметров учитывали 
в т.ч. и несоответствие заявленных параметров измеренным. Как результат — низкий балл.

ЭК
ОЭ

Л
, О

ОО

«Фотон-Интерьер-80Д». Светодиоды, призматический рассеиватель
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М
ак

с.
 б
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л

Ба
лл

За характеристики 
осветительного прибора
(без привязки к проекту)

31 23

За техническую часть 
проекта осветительной 
установки

25 —
За энергоэффективность 
и экономическую часть 
проекта осветительной 
установки

44 —

 · Все «плюсы» осветительной установки (малое количество светильников (100), рекордно-низкая удельная установленная 

мощность (4,3 Вт/м2) и очень низкая стоимость осветительной установки (363 тыс.руб.)) связаны с несоответсвием заяв-

ленных и измеренных характеристик светильника. В связи с этим несоответствием, естественно перестали выполняться все 

светотехнические характеристики на объекте: освещенность почти на всех расчетных поверхностях упала вдвое.

 · Как результат, в рейтинге оценивался только светильник. По окончанию первого этапа конкурсант был дисквалифицирован.

Техническая часть осветительной установки и экономика не оценивались.

disqualification

КОММЕНТАРИИ ЭКСПЕРТНОЙ ГРУППЫ ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

см. на следующей стр.

 lumen [top]ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные

Коэффициент запаса / эксплуатационный 
коэффициент

0,8 0,8 0,8

Количество светильников 100

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 615 297

Кассовая зона средняя 700-800 1107 606

Выкладка овощи/фрукты (горизонтальная) средняя 1200 1107-1205 574-506

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 269-342 (360,1) 114-173

Проход вне торгового зала мин., более 200 176 58

Возможность равномерного снижения уровня освещенности 
торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

Свет-ки общ. и авар. освещ. в одинаковых корпусах да

Удельная установленная мощность 
искусственного освещения, Вт/м2

4,17 4,27

Стоимость ОУ 363156
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 РИС. 03. Так выглядела бы окупаемость проекта, если бы заявлен-

ные характеристики соответствовали измеренным.

РИС. 02. Расположение световых 

точек в проекте конкурсанта

11



 lumen[top]

 ТАБЛ. 01. Измеренные характеристики

осветительного прибора

Требования Измеренные

Световой поток, лм 3783,3

Мощность, Вт 41,83

Коэффициент мощности  не менее 0,85 0,87

Световая отдача, лм/Вт не менее 30 90,4

Цветовая температура ОП в торговом зале, К                            3500-4500 4151

Цвет. темп. ОП над выкладкой овощей и фруктов, К 2500-2700 не измерялось

Коэффициент пульсаций освещенности не более 10 1

Индекс цветопередачи, Ra не менее 80 73,5

Срок службы, лет

Гарантия

Температурный диапазон  эксплуатации, °С

Рабочий диапазон напряжений, В

IP не менее 20

Соответствие требованиям стандартов по 
гармоническому составу тока

Не соответствует

Наличие сертификата +

Цена светильника для данного проекта
(С НДС), руб

3631

ЭК
ОЭ

Л
, О

ОО

РАБОТА НАД ОШИБКАМИ

Несмотря на дисквалификацию, мы 

все-таки решили провести экпери-

мент и понять, какой получилась бы 

осветительная установка на данном 

светильнике с учетом выполнения 

требований освещенности. Исходя 

из того, что освещенность на всех 

расчетных поверхностях была не-

довыполнена в два раза, можно 

предположить, что светильников по-

требуется в два раза больше. Соот-

ветственно, в два раза увеличится 

удельная установленная мощность, 

стоимость осветительной установки 

и срок окупаемости.

Но чтобы не быть голословными мы 

сделали новый проект в DIALux и 

постарались по возможности мак-

симально точно выполнить все тре-

бования (см. расчеты на следующей 

странице).

Отдельно хочется сказать про сам 

светильник. Если закрыть глаза на  

неверно заявленные  характеристи-

ки, осветительный прибор довольно-

таки неплохой. Более того, оценки 

в первом этапе ему были снижены в 

большей степени за несоответствие. 

Т. е. в целом конкурсант очень и очень 

неплох. Исходя из требований заказ-

чика, не выполняются «гармоники» и 

индекс цветопередачи. То есть произ-

водителю необходимо поработать над 

электромагнитной совместимостью 

(гармоническим составом потребяе-

мого тока) блока питания. В осталь-

ном светильник имеет неплохие пара-

метры и близкую к оптимальной (для 

данного объекта) форму КСС.

РИС. 02. Измеренная КСС

«Фотон-Интерьер-80Д». Светодиоды, призматический рассеиватель
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ТАБЛ. 02. Характеристика осветительной установки

Требования Заявленные Измеренные Переделанное

Коэффициент запаса / эксплуатац.
коэфф.

0,8 0,8 0,8 0,8

Количество светильников 100 185

Освещенность, лк

Торговый зал средняя 600 615 297 621

Кассовая зона ср. 700-800 1107 606 722

Выкладка овощи/фрукты (горизонт.) средняя 1200 1107-1205 574-506 1307-1365

Стеллажи (вертикальная) средняя 300 269-342 (360,1) 114-173 268 - 372 (327)

Проход вне торгового зала мин., более 200 176 58 164

Возможность равномерного снижения уровня 
освещенности торгового зала

Ступенчатая 100%, 66% и 33% освещенности
(за счет откл. каждого 2 и 3 светильника в ряду)

ОП общ. и авар. освещ. в одинак. корп. да

Уд. уст. мощность, Вт/м2 4,17 4,27 7,9

Стоимость ОУ 363156 670000
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Для выполнения требований по осве-

щенности в данном проекте пришлось 

увеличить количество светильников 

со 100 до 185 шт. и немного изменить 

расположение светоточек. Как и у 

большинства конкурсантов, не уда-

лось в полном объеме выполнить тре-

бования по освещенности прохода 

вне торгового зала. Однако, судя по 

оценкам экспертов, это был далеко 

не самый значительный показатель. 

Как результат, возросла удельная 

установленная мощность с 4,17 за-

явленных до 7,9 Вт/м2, а цена установ-

ки выросла с 363 до 670 тыс. рублей. 

Только получив все эти данные мы 

смогли посчитать корректный срок 

окупаемости именно для этой модели 

светильника с данными характери-

стиками. Он составил 3,4 года. Это 

очень неплохой показатель. Если бы 

в обзоре использовался именно этот 

проект, то конкурсант получил бы чет-

вертое место за экономику.
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АВТОРЫ И ВЕДУЩИЕ РУБРИКИ:

Юрий Трофимов,

Виталий Цвирко,

Павел Медведев

led.testlab@gmail.com

Государственное предприятие «ЦСОТ НАН Беларуси»

Редакция выражает отдельную 
благодарность Евгению Керножицкому

за помощь в проведении испытаний.

Эта рубрика — нечто новое, нежели вы 

привыкли видеть на страницах журна-

лов. Это не заказная статья, не «джин-

са» и не реклама.

Статьи, опубликованные в рубрике

L[P]Review написаны исключительно 

сотрудниками светотехнической лабо-

ратории на основании проведенных 

измерений и представляют из себя под-

робный отчет об испытуемом образце 

осветительного прибора. Наравне с по-

ложительными качествами мы пишем и 

о недостатках. Это делает обзор макси-

мально компетентным и непредвзятым. 

Статьи не согласовываются с произво-

дителем и не утверждаются. Никто не 

может повлиять на выставленные оцен-

ки экспертами и как-то изменить их.
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ОБЗОР СВЕТОДИОДНОГО 
УЛИЧНОГО СВЕТИЛЬНИКА 
ВОЛНА-2 ДКУ-04-100-001
ОТ КОМПАНИИ GALAD

Очередной светильник попал к нам в руки 

на растерзание. Шутка. Защитникам жи-

вотных, экструдированных профилей и ли-

тья под давлением можно не беспокоиться. 

Терзать будем лишь в переносном смысле.

Итак, крепим на гониометр уличный све-

тильник, представляющий серию «Волна 2»,

от крупнейшего производителя уличных 

светильников в РФ — компании GALAD — и 

приступаем к обзору!

www.lumen2b.ru

Фотосъемка организована фотостудией 

LumenFoto по заказу редакции L&E

www.lumenfoto.ru

Нет, действительно, не каждый день 

нам представляется случай разобрать 

до болтика новинку крупного произ-

водителя. И уж тем более — светоди-

одного. И уж тем более — уличного. А 

ведь именно в этом направлении за-

частую собраны все самые передовые 

наработки в области светотехники. 

Здесь тебе и топовые ноу-хау по «тер-

малу», и одни из лучших решений по 

питанию, и светодиоды, прямо скажем, 

не самых дешевых бинов. И от того 

нам еще интересней писать такие об-

зоры, чтобы  в итоге донести все это 

вам, уважаемый читатель.
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Подходит для освещения дорог 

категорий Б и B с 4-мя полосами 

движения в обоих направлениях 

при двухрядной установке све-

тильников на высоте около 12 м 

с углом наклона 15° к горизонту.  

При однорядном размещении 

опор оптимальное использо-

вание светового потока можно 

получить на 4-х полосной дороге 

категорий В2  и В3. Светильник 

больше подходит для освещения 

участков дорог с нестандартной 

геометрией (поворотов и из-

гибов, уширений и т.д.), а также 

для дополнительного освещения 

остановок транспорта, пешеход-

ных переходов и т.д.

Форма и размеры радиатора 

способствуют прекрасному от-

воду тепла от светодиодов. Ра-

диатор устойчив к загрязнению 

мусором, хорошо омывается 

дождем. 

Удобный монтаж на опору и под-

ключение светильника к сети. 

Довольно простая замена источ-

ника питания. 

Окраска радиатора в черный цвет 

приведет к дополнительной тепло-

вой нагрузке на электронные ком-

поненты, светодиоды и материалы 

светильника при эксплуатации под 

прямым солнечным излучением. 

Процессы старения материалов 

будут интенсивнее идти даже в не-

рабочем состоянии светильника. 

Вызывает опасения надежность за-

щитной оболочки светильника со 

временем. Незащищенные места 

установки метизов со временем 

будут разрушаться, что может при-

вести к нарушению защитной обо-

лочки.   Светильник имеет низкую 

технологичность. Оптический блок 

неремонтопригоден  за пределами 

завода-изготовителя или сервис-

ного центра.  

 ИНДЕКС L[P]REVIEW
Данный светильник больше под-

ходит для освещения участков до-

рог с нестандартной геометрией 

(поворотов и изгибов, уширений и 

т.д.), а также для дополнительного 

освещения остановок транспорта, 

пешеходных переходов и т.д. Если 

говорить о прямолинейных участках 

дорог, то исследованный нами све-

тильник наилучшим образом подхо-

дит для освещения дорог категорий 

В с 4-мя полосами движения в обо-

их направлениях. Другие варианты 

размещения возможны, как и другие 

типы дорог, однако с гораздо мень-

шей эффективностью использова-

ния света.

ïëþñû ìèíóñû

11,5 кг
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№ ПОКАЗАТЕЛЬ ЗНАЧИМОСТЬ БАЛЛ ИТОГОВЫЙ БАЛЛ

1 Световая отдача 1,0 10.00 10.00

2 Коэффициент мощности 1,0 9.00 9.00

3 Полный коэффициент гармонических искажений тока 1,0 10.00 10.00

4 Цветовая температура, CRI 0,5 8.00 4.00

5 CRI 0,7 10.00 7.00

6 Соответствие нормам освещения дорог категории В 1.0 10.00 10.00

7 Соответствие нормам освещения дорог категории Б 1,0 8.00 8.00

8 Соответствие нормам освещения дорог категории А 1,0 5.00 5.00

9 Регулирование светового потока 0,8 5.00 4.00

10 Соответствие IP 1,0 8.00 8.00

11 Эффективность теплоотвода 1,0 10.00 10.00

12 Универсальность крепления 0,8 8.00 6.40

13 Ремонтопригодность электронного модуля 0,8 9.00 7.20

14 Ремонтопригодность оптического модуля 0,8 5.00 4.00

15 Внешний вид, дизайн 0,5 10.00 5.00

16 Технологичность изделия 0,9 7.00 6.30

СУММАРНАЯ ОЦЕНКА С УЧЕТОМ НОРМИРУЮЩЕГО МНОЖИТЕЛЯ* 7.12
* Оценивание показателей 

светильников проводилось по 

10  балльной шкале. Каждый 

показатель имеет свою зна-

чимость. Для компенсации 

снижения итогового балла из-за 

различной значимости введен 

нормирующий множитель 1,16.

Èíäåêñ L[P]Review 

результаты испытаний отно-

сятся только к исследован-

ному образцу светильника и 

не могут быть распростране-

ны на другие изделия произ-

водителя
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ПЕРВОЕ ЗНАКОМСТВО
На этот раз мы провели исследование 

нового уличного светодиодного све-

тильника, выпускаемого под торговой 

маркой Galad. Из условного обозначе-

ния светильника можно узнать номи-

нальную мощность 100Вт светодиод-

ного модуля и тип климатического ис-

полнения У1. Еще немного информа-

ции удалось почерпнуть из маркиров-

ки светильника, которая находилась 

на поверхности монтажной пластины 

электронного модуля. На маркировке 

было указано полное условное обо-

значение светильника ДКУ04-100-001 

У1 «Волна 2«, наименование ТУ по 

которым выпускается изделие ТУ3461-

033-05758434-2012, номинальное на-

пряжения питания 220 В, частота сети 

50 Гц, опять же номинальная мощность 

100Вт, степень защиты оболочек IP65 

(для оптического блока) и IP44 – для 

электронного, месяц и год производ-

ства (апрель 2014). Информации до-

ФОТО 01. Вид сверху на радиатор светильника

вольно мало, особенно для маркиров-

ки на которой пропечатаны символы 

EAC, СЄ и символ соответствия требо-

ваниям ГОСТ Р 54350. Надеемся, что 

производитель в будущем приведет со-

держание маркировки в соответствие 

с требованиями стандартов. 

На сайте производителя мы нашли 

более полные сведения о данной мо-

дели светильника и о ее технических 

характеристиках. Кроме данной моде-

ли, производитель выпускает еще две 

модели светильников в том же корпусе 

с номинальной потребляемой мощно-

стью 150 и 200Вт. 

ВИЗУАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
Визуальный осмотр показал, что 

конструкция светильника довольно 

проста. Корпус имеет две основные 

крупноразмерные детали, изготов-

ленные из алюминиевого сплава по 

технологии литья под давлением. Эти 

детали как две раковины моллюска 

скрывают в себе всю начинку све-

тильника (фото 04). Верхняя поло-

винка, окрашенная в черный цвет, в 

рабочем положении обращена вверх 

и представляет собой тепловой ра-

диатор (фото 01). Нижняя половин-

ка корпуса, назовем ее основанием 

корпуса, окрашена в светло-серый 

цвет и представляет собой основную 

несущую деталь светильника, к кото-

рой с помощью болтов присоединя-

ется узел крепления на опору диаме-

тром 48-50 мм (фото 03).
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ФОТО 02. Светильник со снятой крышкой монтажного отсека. На 

пластине источника питания имеется наклейка с маркировкой

 ФОТО 03. Консольное крепление на трубу

сделан бортик, на который одевается 

П-образный силиконовый уплотни-

тель (фото 05). Этот уплотнитель во 

время сборки прижимается к стеклу. 

Таким образом, при стягивании ра-

диатора и основания корпуса защит-

ное стекло светильника оказывается 

между ними. Прямого контакта стек-

ла и металла нет, с двух сторон стек-

ла находятся уплотнители. В собран-

ном виде это формирует защитную 

оболочку оптического модуля. Нуж-

но признать, что заявленная степень 

защиты такой оболочки IP65 может 

быть выдержана только при очень 

тщательной стыковке радиатора и 

основания. Технологичность этого 

процесса довольно низкая. Есть кон-

структивные недоработки, которые в 

будущем могут привезти к наруше-

нию защиты оболочки. Во-первых, 

используемый П-образный уплотни-

тель не является цельным (кольце-

вым), он склеен из шнура. Во-вторых, 

для сборки используются стальные 

саморезы, которые вкручиваются 

прямо в отверстия основания, изго-

товленного из алюминиевого сплава. 

Повторяемость закручивания само-

резов, как известно, невысокая, по-

этому обеспечить равномерность 

стягивания половинок корпуса — это 

очень сложная задача, пожалуй, не-

решаемая в условиях массового про-

изводства. Головки саморезов и их 

входные отверстия находятся навер-

ху светильника, открыты для попада-

ния осадков, для осаждения солей, 

для воздействия солнечного излуче-

ния. В таких условиях вероятны галь-

ванические процессы, приводящие 

к ослаблению стягивающего усилия, 

создаваемого саморезами, и, соот-

ветственно, нарушению целостности  

оболочки.

Данная модель светильника уком-

плектована 32-мя светодиодами типа 

Сборка светильника, на первый 

взгляд, довольно проста: в основа-

ние корпуса вкладывается защитное 

закаленное стекло на вспененный 

уплотнитель. На внутреннюю по-

верхность радиатора крепится све-

тодиодный модуль. Обе половинки 

корпуса с помощью 10 саморезов по 

металлу стягиваются между собой. 

Далее вкладывается и фиксируется 

саморезами монтажная пластина из 

оцинкованной стали с источником 

питания (драйвером) и соединитель-

ными клеммами (фото 02). Монтаж-

ный отсек закрывается пластиковой 

крышкой, окрашенной в черный 

цвет, в один тон с радиатором. Кра-

ткое описание технологии сборки на 

этом заканчивается. Далее обратим 

внимание на некоторые особенно-

сти.

С внутренней стороны радиатора 

по периметру светодиодного модуля 
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XM-L2. На 24-и светодиода из 32-х 

установлены линзы типа STRADA и 

зафиксированы с помощью клея.

Печатная плата светодиодов из-

готовлена из материала на основе 

алюминия, толщиной 1,6 мм. Раз-

меры платы довольно велики, она 

занимает практически все отведен-

ное место на внутренней поверх-

ности радиатора. По осевой линии 

плата со светодиодами фиксирует-

ся саморезами. Боковые стороны 

платы прижимаются к радиатору с 

помощью стальных планок без не-

посредственной установки метизов 

на плату. Поскольку размеры платы 

довольно большие это позволяет 

избежать механических напряже-

ний и как следствие деформаций 

печатной платы при изменении тем-

пературы окружающего воздуха. В 

корпус радиатора установлен вен-

тиляционный клапан для предот-

вращения выпадения конденсата 

внутри оптического модуля (фото 

02 и 04). Он находится под пласти-

ковой крышкой монтажного отсека, 

что защищает его от агрессивного 

воздействия окружающей среды и 

засорения.

ФОТО 05. П-образный уплотнитель внутренней стороны сте-

кла насажен на специальный бортик, окружающий по пери-

метру светодиодный модуль

ФОТО 04. Светильник в раскрытом виде
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В целом, конструкция довольно про-

ста, продуманы многие детали, одна-

ко, на наш взгляд, не лишена недо-

статков.

Так, например, консольное крепле-

ние довольно простое, оно не имеет 

регулировки наклона светильника. 

Возможны только два варианта уста-

новки: на консоль и на вертикальную 

трубу. Есть теоретическое подозре-

ние, что часть основания корпуса 

(см. фото. 03 и 04), к которому при-

соединяется крепежный узел, может 

деформироваться при определенных 

ветровых нагрузках. Возможно, про-

изводителю стоит обратить внимание 

на состояние основания в процессе 

эксплуатации изделия.

ИСПЫТАНИЯ
Перейдем к изложению результатов 

измерений электрических, световых и 

тепловых характеристик светильника, 

которые были получены в Испытатель-

ной лаборатории Государственного 

предприятия «ЦСОТ НАН Беларуси». 

Работа проводилась на аттестован-

ном и калиброванном оборудовании.

Электрическое питание образца и из-

мерение его электрических характе-

ристик осуществлялось с помощью 

источника питания — анализатора 

Agilent 6812B и специализированно-

го ПО. Было выбрано действующее 

значение напряжения питания 220 В. 

Активная потребляемая мощность 

светильника составила 107,2 Вт. По-

лученная величина оказалась между 

заявленной номинальной мощностью 

100 Вт и заявленной потребляемой 

мощностью 110 Вт. Коэффициент 

мощности достиг 0,95, что совпада-

ет с заявленной величиной. Полный 

коэффициент гармонических иска-

жений тока составил 7,2%. Согласно 

полученным данным уровень эмиссии 

гармонических составляющих тока 

соответствует требованиям ГОСТ Р 

51317.3.2.

Для измерения кривых силы света 

(КСС) использовался гониофотометр 

SMS10c (Optronik Berlin GmbH, Герма-

ния). Способ установки образца и на-

чальная точка гониофотометра выби-

рались таким образом, чтобы выпол-

нить измерения в фотометрической 

системе (C, ). Положение оптическо-

го центра светильника устанавлива-

лось с помощью юстировочного ла-

зера и подвижного 3-х координатного 

стола гониометра. 

Во время тепловой стабилизации оп-

тическая ось образца была ориенти-

рована горизонтально в направлении 

измерительной головки фотометра, 

которая располагалась на расстоянии 

10 м от оптического центра светового 

прибора. При этом насадка для кре-

пления светильника на опору распо-

лагалась внизу.

В течение первого получаса работы 

светильника изменение интенсивно-

сти свечения не превысило 1 %. Если 

руководствоваться методикой ГОСТ Р 

54350-2011 определения времени ста-

билизации светового потока, то оно не 

превысит 20 с. Это косвенно говорит 

о крайне «легком» тепловом режиме 

работы светодиодов, что неудивитель-

но, поскольку размеры и геометрия 

корпуса рассчитаны вероятнее всего 

для модели с максимальной потребля-

емой мощностью 200 Вт. Для исследо-

ванной модели светильника размеры 

корпуса и теплоотводящая способ-

ность явно избыточны. 

ФОТО 06. Уплотнитель из вспененного пластика внешней стороны стекла
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Измерения КСС проводились с шагом 

2 градуса в меридиональных и эква-

ториальных плоскостях. На рисунке 2 

приведены продольная и поперечная 

КСС, а на рисунке 3 — КСС в плоско-

сти максимальной силы света. Можно 

заметить небольшой около 1° наклон 

КСС в поперечной плоскости. Во 

время испытаний уровень горизонта 

для образца выставлялся с помощью 

лазерного дальномера Leica DISTO 

D5, устанавливаемого на защитное 

стекло. Точность положения горизон-

та была установлена не хуже ±0,2°. 

Возможная причина наклона КСС: не 

параллельность плоскости стекла и 

плоскости установки линз светоди-

одов. Вероятнее всего это вызвано 

неравномерным затягиванием само-

резов при сборке светильника из двух 

основных корпусных деталей. 

Согласно предыдущему нашему опы-

ту подобное отклонение формы КСС 

от симметрии не приведет к заметному 

ухудшению характеристик освещения 

дороги. 

ФОТО 07. Верхняя половинка светильника в собранном виде

ФОТО 08. Источник питания на монтажной пластине

ФОТО 07. Верхняя половинка светильника в собранном виде

РИС. 1. Осциллограмма напряжения и тока при 220 В
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ФОТО 09. Светодиод, вторичная оптика и фрагмент печатной платы ближним планом 

По данным измерения КСС проводил-

ся расчет светового потока в соответ-

ствии с ГОСТ Р 54350-2011. Величина 

светового потока составила 11359 лм. 

Соответственно для значения свето-

вой отдачи светильника получили 106 

лм/Вт. Можно сказать, что для совре-

менного светодиодного светильника 

мощностью около 100 Вт, это непло-

хой результат, светоотдача выше типо-

вой для рынка около 90-100 лм/Вт. При 

этом нужно иметь в виду, что четверть 

светодиодов не имеет вторичной опти-

ки (имеют место минимальные оптиче-

ские потери), а крайние боковые ряды 

светодиодов с вторичной оптикой (12 

светодиодов из 32) освещают прижи-

мы печатной платы (напротив, оптиче-

ские потери повышены). 

В соответствии с ГОСТ Р 54350-2011 

светильник имеет класс светораспре-

деления П, прямого света. Тип КСС в 

плоскостях С0, С180 — С, специаль-

ная, в плоскостях С2, С178 – Ш, широ-

кая, в плоскости С90 – Д, косинусная. 

Для характерной плоскости С164, где 

находится максимум силы света, тип 

КСС — Ш, широкая. 

величина светового потока составила 

11360 лм, а световая отдача —

106 лм/Вт, что является неплохим ре-

зультатом для уличного светодиод-

ного светильника мощностью 100 Вт
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 РИС. 2. Кривые силы света светильника

 РИС. 3. Кривые силы света светильника в плоско-

сти максимальной силы света С164

Экваториальные КСС приведены на 

рисунке 4. Кривые имеют одну ось 

симметрии и два симметричных мак-

симума, расположенных под углом к 

оси. В соответствии с ГОСТ Р 54350-

2011 тип кривой — боковая. По типу 

светораспределения в зоне слепимо-

сти — полностью ограниченное. Зна-

чение силы света, отнесенное к свето-

вому потоку 1000 лм, для экваториаль-

ных углов 80° и 90° не превышает 59 

и 1,8 кд/клм, соответственно (рисунок 

5). При этом максимальная сила света 

в зоне слепимости не превышает 1000 

кд.

Цветовые характеристики светиль-

ника определялись с помощью спек-

трорадиометрической системы DTS 

 РИС. 5. Знач. коэфф. формы КСС в различн. ме-

ридиональн. плоскостях: от С0 до С360 и завис. от 

привед. силы света для полярных углов 80° и 90° 

 РИС. 4. Экваториальные кривые силы света свети-

льника в различных направлениях. Направление 

максимальной силы света  = 64°
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320-201 (Instrument systems GmbH, Гер-

мания). Зонд освещенности распола-

гался на расстоянии 1 м от образца на 

его оптической оси. Коррелированная 

цветовая температура (КЦТ) состави-

ла 5768 К, а общий индекс цветопере-

дачи — 82. Определить номинальное 

значение КЦТ в соответствии с ГОСТ 

Р 54350-2011 не удалось, измеренные 

координаты цветности легли за грани-

цами четырехугольников допустимых 

отклонений КЦТ. Ближайший четыре-

хугольник соответствует номинально-

му значению КЦТ 5700 К.

Измерения распледеления температу-

ры на внутренних и внешних поверх-

ностях светильника проводились с 

помощью тепловизионной камеры Flir 

A325 при температуре окружающего 

воздуха 23°С. Значение коэффици-

ента излучающей способности было 

выбрано 0,98, так как интерсующие 

нас металлические поверхности были 

окрашены или оксидированы. Све-

тильник находился в рабочем положе-

нии, в горизонтальной плоскости. Тер-

мографии светильника после прогре-

ва в рабочем положении приведены на 

терм. 1 и 2. Как следует из представ-

ленных данных, температурные усло-

вия работы светодиодов и источника 

питания приемлемые для длительной 

эксплуатации данной модели светиль-

ника. Это вполне ожидаемо, так как 

производитель в аналогичном корпу-

се предлагает более мощные модели 

светильников. 
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 ТЕРМ. 1. Термографии светильника после прогрева в рабочем положении. Горизонта-

льное положение; температура окружающей среды — 23оС.

(а) – теплоотводящая поверхность светильника (радиатор), область AR01, t
max

 =40,3оС;

а)

 ТЕРМ. 2. Термографии светильника после прогрева в рабочем положении. Го-

ризонтальное положение; температура окружающей среды — 23оС.

(б) – непосредственно перед съемкой снята крышка монтажного отсека и пе-

ревернута монтажная  пластина с источником питания; точка SP01 на корпусе 

источника питания, t =39,3оС;

(в) – непосредственно перед съемкой повернута верхняя половина корпуса све-

тильника со светодиодным модулем; точка SP01 на поверхности печатной пла-

ты, t =41,8оС; область AR01 включает светодиод на печатной плате, t
max

 =49,7оС.

б)

в)
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а) Категории от А1 до Б2. Размещение светильников с двух сторон напротив 

друг друга, средняя полоса 1 м.

б) Категории от А4 до В3. Размещение светильников с двух сторон напротив 

друг друга, средняя полоса 1 м.

 РИС. 6 (а, б, в, г). Зависимости минимального количества световых 

точек и соответствующей удельной установленной мощности от 

высоты установки светильников для различных категорий дорог и 

количества полос движения (угол наклона светильников 15, число 

полос указано в обоих направлениях движения).

 СВЕТОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ
Расчет был выполнен для трех типо-

вых дорог: с 2-мя, 4-мя и 6-ю полоса-

ми движения в обоих направлениях 

и для двух вариантов размещения 

светильников. Каждая полоса имела 

ширину 3,5 м. Ширина разделитель-

ной полосы 1 м была выбрана для 

двухстороннего размещения опор 

(напротив друг друга) и всего 0,1 м – 

для одностороннего расположения. 

Общими для всех расчетов были при-

няты следующие характеристики:

- один светильник на опоре;

- угол наклона светильника

к горизонту 15о;

- коэффициент запаса 1,5;

- тип покрытия R2, q0 = 0,07. 

Высота установки светильников и 

расстояние между опорами варьи-

ровались с целью выполнения ми-

нимальных требований СП 52.13330-

2011. Для получения более оптималь-

ного результата вылет светильника 

над проезжей частью также варьи-

ровался в диапазоне от минус 2 до 

1,5 м; С помощью ПО DIALux 4.12 

были найдены сочетания этих пара-

метров, обеспечивающие выполне-

ние требований к освещению дорог 

категорий: от А1 до В3. В расчет при-

нимались стандартные характери-

стики освещения прямолинейных 

участков дорог: средняя величина 

яркости, общая и продольная не-

равномерность яркости, пороговый 

индекс, освещенность тротуаров, 

прилегающих к проезжей части. Ре-

зультаты расчетов выражены через 

удельную установленную мощность 

осветительной системы и представ-

лены в графическом виде на рисун-

ке 6. Анализируя зависимость числа 

световых точек, приходящихся на 1 

км дороги, можно определить опти-

мальную высоту монтажа светильни-

ков и минимальную установленную 

мощность на 1 км дороги. 

Для шестиполосной дороги кате-

горий от Б до А наблюдается моно-

тонный рост зависимости числа све-

товых точек от монтажной высоты. 

При этом удельная установленная 

мощность системы освещения выше 

по сравнению с другими ранее ис-

пытанными типами светильников. 

Это говорит о том, что форма КСС и 
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величина светового потока данной 

модели светильника не обеспечива-

ют оптимального решения для таких 

типов дорог. Предположительно, для 

более сложных категорий дорог по-

требуются более мощные модели 

светильников, которые присутствуют 

в линейке производителя.

Картина лучше выглядит для четырех-

полосной дороги. Сравниваются два 

варианта расположения опор: с двух 

сторон напротив друг друга и с одной 

стороны. Как следует из зависимо-

стей, приведенных на рисунках 16 б), 

в), двухстороннее расположение бо-

лее оптимально для категорий дорог 

от В1 до А4. При этом оптимальная 

монтажная высота уменьшается от 11 

до 9 м, соответственно. Для категории 

В2 при высоте установки светильника 

около 12 м существенных различий 

между односторонним и двухсторон-

ним расположением опор нет. Если 

монтажная высота ниже 12 м, то пред-

почтительнее одностороннее рас-

положение опор. Для категории В3 

оптимальным будет одностороннее 

расположение опор для четырехпо-

лосной дороги (рис. 6 в). 

Если рассматривать дорогу с двумя 

полосами движения в обоих направ-

лениях, то применение светильника 

для дорог категорий категорий В бо-

лее предпочтительно, чем для Б или А. 

Форма светового распределения 

светильника в большей степени 

определяет поведение кривых на 

рисунке 6, чем величина светового 

потока. У данной модели светильни-

ка КСС довольно специфична. Как 

следует из данных, представленных 

на рисунках 2-5, значительная доля 

светового потока сосредоточена в 

пределах меридиональных углов не 

более 45, где форма КСС близка к 

косинусной. Результат освещения 

светильника с такой КСС можно 

увидеть на рисунке 7. Имеет место 

основное яркое световое пятно, име-

ющее слегка вытянутую форму, и 

окружающий его менее яркий ореол. 

в) Категории от А4 до В3; размещение светильников с одной стороны, средняя 

полоса 0,1 м.

г) Категории от А4 до В3; размещение светильников с одной стороны, средняя 

полоса 0,1 м.
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  «Galad»

Научно-производственное объединение GALAD являет-

ся ведущим производителем светотехнической продук-

ции и входит в крупнейший в России светотехнический 

холдинг БЛ ГРУПП.

Торговая марка GALAD объединяет широкий спектр 

светотехнического оборудования, выпускаемого круп-

ными российскими заводами: Лихославльским заводом 

светотехнических изделий,  «Светотехника (ЛЗСИ)» и 

Кадошкинским электротехническим заводом (КЭТЗ).

Год образования: 1948 г.

Специализация: производство светильников

Расположение производства: Москва

О ПРОИЗВОДИТЕЛЕ

РИС. 7 (а...и). Визуализация в условных цветах распре-

деления освещенности на поверхности дорог различ-

ных категорий и с различным числом полос движения.

Такой светильник больше подходит 

для освещения участков дорог с не-

стандартной геометрией (поворотов 

и изгибов, уширений и т. д.), а так-

же для дополнительного освещения 

остановок транспорта, пешеходных 

переходов и т. д. Если говорить о 

прямолинейных участках дорог, то 

исследованный нами светильник 

наилучшим образом подходит для ос-

вещения дорог категорий В с 4-мя по-

лосами движения в обоих направле-

ниях. Другие варианты размещения 

возможны, как и другие типы дорог, 

однако с гораздо меньшей эффек-

тивностью использования света 

а) Б2, 6 полос в обоих направлениях, дувустороннее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса - 1м. 

ж) Б2, 2 полосы в обоих направлениях, односторонее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 0,1 м. 

з) В1, 2 полосы в обоих направлениях, односторонее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 0,1 м. 

и) В3, 2 полосы в обоих направлениях, односторонее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 0,1 м. 

б) Б2, 4 полосы в обоих направлениях, дувустороннее расположение 
опор (высота 10 м), разделительная полоса — 1м. 

в) В1, 4 полосы в обоих направлениях, дувустороннее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 1м. 

г) В3, 4 полосы в обоих направлениях, дувустороннее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 1м. 

д) В1, 4 полосы в обоих направлениях, односторонее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 0,1 м. 

е) В3, 4 полосы в обоих направлениях, односторонее расположение 
опор (высота 12 м), разделительная полоса — 0,1 м. 

0 2 6 10 15 20 25 30 35 лк
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  журнал lumen совместно с expertUnion
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ТЕПЛОВОЙ МЕНЕДЖМЕНТ
СВЕТОДИОДНЫХ УЛИЧНЫХ 
СВЕТИЛЬНИКОВ
Развитие полупроводниковой техники при-

вело к тому, что светодиоды стали исполь-

зоваться не только для индикации, но и как 

самостоятельные полноценные источники 

света. В 1996 г. в компании  Nichia япон-

скому инженеру Суджи Накамура удалось 

впервые получить светодиод белого све-

чения. Эту дату принято считать началом 

светодиодной  революции, позволившей 

создать высокоэфцфективный источник 

света. Японская фирма Nichia первой вы-

пустила синий, а затем и белый светоди-

оды. По расчетам специалистов в области 

производства мощных белых светодиодов, 

теоретический максимум эффективности 

составляет 320±20 лм/Вт. На настоящий 

момент ведущие компании производители 

светодиодов (CREE Lighting, Nichia, Philips 

Lumiled Lighting, Osram OptoSemiconductor 

и др.) достигли чуть больше половины это-

го значения в лабораторных светодиодах 

и уже больше трети в массово выпуска-

емых.  Сейчас уже нет никаких сомнений, 

что будущее за осветительными система-

ми на основе светодиодов.

Егор Каплунов, 

egor@radugalight.ru

генеральный директор ООО «РСТ»
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РИС. 1. Эквивалентная схема тепловых сопротивлений

Известно, что сейчас существует два 

препятствия для внедрения светоди-

одов в общее освещение — цена и про-

блема отвода тепла от мощных источни-

ков света. Если цена — вопрос времени 

(светодиоды стремительно дешевеют), 

то вопрос отвода тепла не решается так 

просто.

Из-за того, что многие производители 

светодиодных светильников пренебре-

гают тепловым менеджментом выпуска-

емой  ими продукции,  заявляемые ими 

характеристики являются, мягко говоря, 

не достоверными. Такие светильники 

выходят из строя, не прослужив гаран-

тированного производителем срока 

эксплуатации, в них обычно указывает-

ся срок службы светодиодов (который 

указывают производители светоди-

одов). 

Сейчас прослеживается тенденция к 

увеличению электрической мощности 

светодиодных светильников, а, следо-

вательно, растет и выделяемая тепло-

вая мощность светодиодов и драйверов 

тока. При этом ужесточаются требова-

ния к самому светильнику (геометрия, 

габариты, масса и т.д.), поэтому созда-

ние светодиодного светильника по ди-

зайнерским решениям невозможно, так 

как требует  комплексных инженерных 

расчетов и оптимизации параметров.

Регулярно приходится наблюдать про-

давцов, предлагающих покупателям 

прикоснуться к радиатору: «Если ра-

диатор негорячий, значит теплоотвод 

хороший». Это утверждение в корне 

не верно — температура светодиода 

на радиаторе зависит не только от 

температуры радиатора, но и теплово-

го сопротивления между светодиодом 

и радиатором. Даже великолепный ра-

диатор не спасет светодиод, если не 

будет хорошего теплового контакта 

между алюминиевой печатной пла-

той и корпусом-радиатором. Условно 

надежный контакт между платой со 

светодиодами и радиатором может 

обеспечить теплопроводящая паста, 

которой заполняются воздушные про-

межутки между платой и радиатором. 

При этом количество теплопроводя-

щей пасты должно быть минимально.

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÒÅÏËÎ-

ÂÎÃÎ ÐÀÑ×ÅÒÀ

В основе любой тепловой модели ле-

жит понятие теплового сопротивле-

ния. Передача тепла осуществляется 

от тела с большей температурой к 

телу с меньшей температурой, тепло-

вое сопротивление определяется как 

отношение разности температур тел 

к мощности, рассеянной нагретым те-

лом.

Такая модель очень удобна тем, что 

тепловыми сопротивлениями можно 

оперировать точно так же, как элек-

трическими.

Основными исходными данными при 

решении задач теплового менеджмен-

та являются температура светодиода, 

а если точнее — p-n-перехода (актив-

ной области) светодиодного кристал-

ла и температура окружающей среды. 

Известно, что температура перехо-

да, а также сила тока влияют на срок 

службы светодиода. Такие зависимо-

сти для своих светодиодов указывают 

производители светодиодов.

Если известно значение тока, при ко-

тором будет эксплуатироваться све-

тодиод (например, 700 мА), а также 

желаемый ресурс (например, 50 тыс. 

часов), то из графика становится по-

нятно, что в таком случае температу-

ра перехода должна поддерживаться 

не выше 110 °C. От этой «точки» мы и 

начнем расчет тепловых параметров 

конструкции.

Предположим, что в нашем случае 

тепловое сопротивление светодиода 

составляет 5 К/Вт (среднее значе-

ние для светодиодов в керамическом 

корпусе 3535). Для расчета разности 

температур p-n-переход — точка пай-
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температура светодиода на ра-
диаторе зависит не только от 
температуры радиатора, но и 
теплового сопротивления меж-

ду светодиодом и радиатором

ки потребуется значение тепловой 

мощности, выделяемой светодиодом. 

Как правило, ее принимают равной 

полной потребляемой мощности. При 

токе 700 мА и прямом напряжении 

3,4 В (значение, которое мы найдем 

в спецификации светодиода макси-

мальное) мощность составит 2,38 Вт, 

а разность температур — 25 К. Стоит 

отметить, что, в случае светодиода, в 

основе конструкции которого лежит 

алюмооксидная керамика, тепловое 

сопротивление заметно увеличива-

ется с ростом температуры. Тепло-

вое сопротивление обычно указыва-

ется для номинальной температуры 

25 °C, а при 100 °C оно увеличится 

примерно на 20% и составит, напри-

мер, 6 вместо 5 К/Вт (у светодиодов 

на керамической основе наиболее 

существенный вклад в тепловое 

сопротивление вносит именно кера-

мика). Поэтому в нашем случае раз-

ность температур следует оценивать 

значением 30 °С, а не 25 °C. Следую-

щий шаг — расчет теплового сопро-

тивления платы. В данном расчете 

рассматривается конструкция с ис-

пользованием платы с металлической 

основой (MCPCB). В качестве основы 

в таких платах обычно используются 

алюминиевые сплавы. Металлизация 

выполняется стандартной медной 

фольгой, а для изготовления диэлек-

трического слоя между основанием 

и фольгой используется материал 

с улучшенными теплопроводящими 

свойствами. Толщина этого материала 

обычно составляет от 50 до 200 мкм, 

теплопроводность — от 1 до 3 Вт/мхК. 

Тепло от светодиода проходит через 

интерфейс (припой) к медной метал-

лизации. Из-за того, что она обычно 

имеет небольшую толщину (35 мкм), 

тепло по металлизации вдоль платы 

растекается слабо и проходит ниже 

через диэлектрический слой к алюми-

ниевой основе. По диэлектрику тепло 

не растекается из-за низкой теплопро-

водности. Растекание тепла от мес-

та установки светодиода, благодаря 

высокой теплопроводности (около 

150 Вт/мхК), обеспечивает алюминий. 

Исходя их этих предпосылок, будем 

считать, что площадь, через которую 

будет проходить тепло от светодиода 

до алюминиевой основы, практически 

равна площади контакта его основа-

ния с платой. Пусть в нашем примере 

площадь контакта будет составлять 

вит около 12 К. Итак, мы уже знаем, 

что для обеспечения температуры 

кристалла не выше 110 °C, темпера-

тура алюминиевой основы платы не 

должна превышать 110–30–12=68 °C. 

Допустим, что тепло от платы будет 

отводиться через теплоотвод све-

тильника (радиатор) на воздух. Для 

этого нам потребуется подобрать та-

кой теплоотвод, который обеспечит 

температуру на плате не выше 68 °C 

при допустимой температуре окру-

жающей среды. Как правило, темпе-

ратура радиатора практически равна 

температуре установленной на нем 

металлической платы и может отли-

чаться по поверхности примерно на 

2–5 °C, поэтому примем температуру 

радиатора равной 65 °С. 

 С уличным освещением все не так од-

нозначно. С одной стороны, на улице 

почти всегда есть легкий ветер. Даже 

небольшие дуновения могут снизить 

температуру корпуса, например, с 

80 до 70 °C. При этом среднегодовая 

температура в зоне умеренного кли-

мата составляет 10–15 °C [см. ГОСТ 

15150-69]. С другой стороны, надо 

учитывать, что светильник могут уста-

новить и в помещении (ангаре), экс-

плуатироваться он может в районах с 

теплым климатом (например, на юге 

России), а ускоренная деградация 

при повышенных температурах прак-

тически не будет компенсироваться 

снижением скорости деградации при 

эксплуатации в холодные периоды 

времени. К другим факторам, ухуд-

шающим охлаждение, относятся сле-

дующие: постепенное загрязнение 

светильника, экранирование теплоот-

вода, ухудшающее естественную кон-

векцию, использование прибора не 

по назначению (например, в горячих 

цехах). Таким образом, для наружных 

применений светильников можно ре-

комендовать опираться в расчетах 

на температуру окружающей среды 

20 °C. Итак, приняв, что температура 

воздуха составляет 20 °C, получим 

разность температур между воздухом 

и радиатором в 45 °С. Перед оценкой 

необходимых размеров радиатора 

рассмотрим механизмы отвода те-

пла. Их два: конвекция и излучение. 

Конвекцию рассматриваем только ес-

тественную, то есть воздух изначаль-

но неподвижен и приводится в движе-

ние только от нагрева светильником. 

Конвекция сильно зависит от конфи-

гурации радиатора, его положения 

и разности температур между ним и 

воздухом. Например, плоский радиа-

тор, развернутый рабочей поверхнос-

тью вниз, охлаждается примерно в 2 

раза хуже радиатора, у которого ра-

бочая поверхность находится сверху. 

Излучение зависит, прежде всего, от 

степени черноты радиатора и, как и в 

случае конвекции, разности темпера-

тур. Чистая полированная поверхность 

алюминия имеет степень черноты око-

10 мм2. Тогда тепловое сопротивление 

платы: 

Разность температур между точкой 

пайки и алюминиевой основой при та-

ком тепловом сопротивлении соста-
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РИС. 2. Корпус-радиатор светодиодного 

светильника Радуга-090

РИС. 3. Корпус-радиатор светодиодного 

светильника Радуга-060

ло 0,2, а черненая или лакированная 

— около 0,85. Для того, чтобы оценить 

теплоотводящие способности радиа-

тора, мы провели расчет для случая 

простейшего плоского теплоотвода. 

Радиатор с поверхностью 1 кв. дм

позволяет в нашем примере при тем-

пературе воздуха 20 °С отводить по-

рядка 5 Вт, обеспечивая температуру 

перехода светодиодного кристалла 

не выше 110 °С (эта температура 

была рассчитана выше). Разумеется, 

при разработке светильника размер 

радиатора следует минимизировать. 

Это требование продиктовано, преж-

де всего, целями снижения себестои-

мости и облегчения конструкции. Рас-

сеивание мощности, составляющей 

около 1 Вт, при заданной температу-

ре перехода, согласно полученным 

результатам, должен обеспечивать 

алюминиевый радиатор площадью 

порядка 0,25 кв. дм (4 кв. дюйма). Эту 

цифру можно использовать в качест-

ве отправной точки на предваритель-

ном этапе проектирования светоди-

одного светильника.

Во многих случаях применения 

плоского радиатора оказывается не-

достаточно, поэтому перед изготовле-

нием макета может понадобиться про-

ведение более точного расчета. Для 

этого можно воспользоваться просты-

ми эмпирическими и теплофизиче-

скими методами расчета радиатора, 

а также специальными программами, 

сначала, например, CosmosWorks for 

SolidWorks или QLED, которые поз-

воляют детально проанализировать 

тепловое решение. Потом, для более 

детального расчета, — ANSYS. И, 

чтобы быть окончательно уверенным 

в правильности решения, дописать и 

произвести расчет в Matlab. Однако, 

все тепловые расчеты требуют обяза-

тельной проверки. Разработчик дол-

жен убедиться, что радиатор обеспе-

чивает необходимое охлаждение. В 

идеальном случае, для этого следует 

измерить температуру p-n-перехода 

светодиодов. Но такое измерение 

требует специального оборудования, 

которое есть не в каждой лаборато-

рии. Для получения надежных данных 

изготовители светодиодов дают соб-

ственные рекомендации по измере-

нию температуры.

На основании предварительных ра-

счетов были разработаны два кон-

структивных решения, реализующие 

линейку светодиодных светильников 

с мощностью от 45 до 300 (рис. 2 и 3). 

Светильники обладают массивными 

радиаторами, через которые при по-

мощи пластикового обвеса (боковин) 

происходит «прокачивание» воздуш-

ных масс. При этом боковины играют 

роль конфузора и диффузора газоди-

намической системы, таким образом, 

система обеспечивает функцию 

«насоса», перекачивающего воздух 

(нагретый воздух расширяется и под-
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РИС. 4. Результаты теплофизического расчета

ренностью сказать, что при данной 

конструкции светильника и источник 

питания, и светодиоды будут нормаль-

но функционировать.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
В статье изложена последователь-

ность теплового менеджмента улич-

ного светодиодного светильника  — 

принципиальные подходы к обеспе-

чению корректного теплового режима 

работы светодиодного светильника. 

Поскольку именно пренебрежение 

основами теплового менеджмента 

не позволяет сделать светодиодный 

уличный светильник качественным и 

надёжным. А заявляемые в паспорт-

ных данных характеристики свети-

льников — некорректными. Однако, 

расчеты не могут заменить испытания 

в специализированных лабораториях. 

Поэтому для выпуска надёжной про-

дукции необходимо проводить весь 

комплекс расчетов и испытаний 

нимается вверх, тем самым создавая 

разницу давлений, что обеспечивает 

движение воздуха через радиатор-ох-

ладитель).

Для разработанных конструкций 

были проведены теплофизическое 

моделирование в среде SolidWorks 

Flo Simulation. Результаты моделиро-

вания приведены на рис. 4 и 5.

В технической документации на ис-

точник питания (драйвер) указано, 

что он будет нормально функциони-

ровать при температуре окружающей 

среды до 70 °С. Из рисунков видно, 

что температура воздуха вокруг ис-

точника питания не превышает 60 °С, 

также температура корпуса источ-

ника питания не должна превышать

89 °С в контрольной точке. Рисунки 

показывают, что температура корпу-

са источника питания не превышает 

60 °С. Таким образом, можно с уве-

РИС. 5. Результаты теплофизического расчета
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Константин Морозов

info@promlight-expo.ru 

Оргкомитет выставки «Промышленная 

светотехника»

ФОТО: ОРГОМИТЕТ ВЫСТАВКИ

ПРОМЫШЛЕННАЯ 
СВЕТОТЕХНИКА 2014
В РАМКАХ XVIII МЕЖДУНАРОДНОГО 
ФОРУМА «РОССИЙСКИЙ 
ПРОМЫШЛЕННИК»
1-3 октября 2014 года в Санкт-Петер-
бурге в рамках XVIII Международного 
форума «Российский Промышлен-
ник» прошла российская специали-
зированная выставка светотехниче-
ских решений для промышленности, 
городского хозяйства и транспорта 
«Промышленная Светотехника 2014».
 
Мероприятие собрало специалистов 

в области комплексного решения 

светотехнических проектов, выбора 

и оснащения осветительными при-

борами промышленных помещений, 

мест общего пользования (офисы, 

торговые центры, учебные заведения, 

государственные учреждения), объ-

ектов транспортной и городской ин-

фраструктуры.

1 октября на церемонии открытия 

вице-губернатор северной столи-

цы Михаил Мокрецов отметил, что 

Санкт-Петербург является одним из 

крупнейших промышленных центров 

России, обеспечивая более 8% от об-

щего объема продукции по стране. Он 

также добавил, что уровень инноваци-

онной активности в промышленности 

города сегодня составляет 15,3%, и 

это практически в полтора раза пре-

вышает средний уровень по стране.
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2 октября выставочную экспози-

цию посетил Губернатор Санкт-

Петербурга Георгий Сергеевич Пол-

тавченко. Экспозицию форума «Рос-

сийский Промышленник» посетили 

более 12 000 специалистов, общее 

количество участников составило 350 

компаний из 12 регионов РФ и 6 за-

рубежных стран.

В выставке «Промышленная Свето-

техника» приняли участие ведущие 

поставщики светотехнических из-

делий промышленного назначения 

и тестового оборудования в Северо-

западном регионе России: «Фокус-

СПб», «Лазер-Граффити», «Энер-

го-Арсенал», «Позитрон», «Ферекс», 

«ВИЛЕД-Светотроника», НТП ТКА, 

«Интессо», «Физтех-Энерго», «Элтро-

ник», «ИКСЛАЙТ», LightBurg, «Норд 

Инвест», «КЭП-Инжиниринг» и др.

В рамках деловой программы 3 октя-

бря прошел семинар и круглый стол 

«Городское освещение — сегодня и 

завтра», организатором которого вы-

ступила единственная в стране све-

тодиодная ассоциация — Некоммер-

ческое партнерство Производителей 

Светодиодов и Систем на их основе 

НП ПСС (www.nprpss.ru). Семинар 

был посвящен вопросам повышения 

качества городской вечерней и ноч-

ной среды, оценке возможностей 

энергоэффективного светодиодного 

освещения.

В работе мероприятия приняли уча-

стие более 60 специалистов из ар-

хитектурных бюро, энергосервисных 

компаний, проектных и строительных 
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Экспозицию форума «Россий-

ский Промышленник» посети-

ли более 12 000 специалистов, 

общее количество участников 

составило 350 компаний из 12 реги-

онов РФ и 6 зарубежных стран

организаций, отраслевых объедине-

ний, представителей управлений ар-

хитектуры муниципальных образова-

ний, дорожных служб.

Как отметил Заместитель директо-

ра по перспективному развитию ГУП 

«Ленсвет» Михаил Курицын, в 2013 

году для наружного освещения Санкт-

Петербурга было установлено около 

10 тысяч единиц энергосберегающего 

оборудования и более 5 тысяч свето-

диодных светильников, что позволило 

сэкономить 26 млн. рублей. Наиболее 

эффективной технологией энергос-

бережения оказались светодиодные 

светильники, которые позволяют эко-

номить 28% электроэнергии.

Таким образом, в 2013 году эффект, 

полученный по итогам реализации 

мероприятий по энергосбережению в 

системе наружного освещения Санкт-

Петербурга, достиг показателя 7,5 

тысяч кВт часов. В 2014 году плани-

руется установить еще 4500 уличных 

светильников на сетях наружного ос-

вещения Санкт-Петербурга.
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По окончанию семинара состоялся 

круглый стол, на котором эксперты 

высказали свои мнения по поводу 

перспектив развития городского ос-

вещения и использования передовых 

технологий в этой сфере.

На семинаре и круглом столе выска-

заны принципиальные предложения 

по новым подходам к городскому ос-

вещению. «В Санкт Петербурге объ-

ективно создалась ситуация для воз-

никновения сильного общественного 

движения за качественную городскую 

световую среду. Мы, как ассоциация 

российских производителей, крайне 

заинтересованы в том, чтобы город-

ские власти услышали предложения 

архитекторов, дизайнеров и произво-

дителей. Наше мероприятие — имен-

но для этого и было предназначено  — 

плотить группу активных участников 

этого нового процесса и дать им три-

буну для выражения своего мнения», 

— так подвел итог семинара и кругло-

го стола его модератор генеральный 

директор НП ПСС Евгений Долин.

Материалы семинара доступны в орг-

комитете выставки «Промышленная 

Светотехника».

В 2015 году 5-я российская выставка 

«Промышленная Светотехника» прой-

дет 6-9 октября в новом выставочном 

комплексе Северной столицы ЦВК 

«Экспофорум»

Оргкомитет выставки
«Промышленная Светотехника 2014»
Тел: +7 (495) 287-4412
info@promlight-expo.ru 
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